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Voorwoord

Op verzoek van het ministerie van Volksgezondheid, Welzijn en Sport is onderzoek gedaan
naar de sterkte van cannabisproducten zoals die te koop worden aangeboden in
Nederlandse coffeeshops. Voor het onderzoek zijn in december 2022 en januari 2023 in
vijftig coffeeshops in Nederland anoniem wiet- en hasjproducten gekocht. De monsters zijn
door Brightlabs geanalyseerd op het percentage THC, CBD en CBN. Dit is een ander
laboratorium dan voorgaande jaren. Er zijn verschillen in de methode die het nieuwe
laboratorium gebruikt in vergelijking met de methode die de afgelopen jaren is gebruikt.
Op de verschillen en wat deze betekenen wordt in dit rapport uitgebreid in gegaan.

Dit onderzoek is een jaarlijkse monitor naar de inhoud van hasj en wiet, zoals die door
consumenten in de coffeeshop gekocht wordt. Het eerste onderzoek vond plaats in 1999.
De resultaten in dit rapport zijn afkomstig van de 24¢ jaarlijkse meting.

Onze dank gaat uit naar iedereen die heeft meegewerkt aan dit onderzoek, waaronder de
medewerkers van de instellingen voor verslavingszorg die hebben geholpen bij het
aanschaffen van de monsters. Niet in het minst zijn we dank verschuldigd aan het
personeel en de eigenaren van de coffeeshops die wij in het kader van dit onderzoek
hebben bezocht. We zijn hen erkentelijk voor hun medewerking bij het geven van
informatie over de bij hen aangeschafte producten.












Samenvatting

Dit rapport beschrijft de resultaten van het vierentwintigste jaarlijks onderzoek naar de
sterkte van cannabisproducten zoals die in Nederlandse coffeeshops te koop worden
aangeboden. Het onderzoek is uitgevoerd op verzoek van het ministerie van VWS. Er zijn
willekeurig 50 Nederlandse coffeeshops geselecteerd uit de meest recente lijst van
gedoogde coffeeshops. Ten behoeve van het onderzoek zijn 70 monsters nederwiet (meest
populaire variant), 61 monsters buitenlandse hasj, 6 monsters wiet van buitenlandse
herkomst en 13 monsters hasj bereid uit nederwiet (nederhasj) aangekocht. Ook werden
50 wietmonsters aangekocht die door de medewerkers van de coffeeshops werden
aangemerkt als het “meest sterk”. De aankoop geschiedde anoniem. Het is daarom niet te
achterhalen welk cannabissample uit welke coffeeshop afkomstig is.

Dit jaar vond de chemische analyse van de cannabismonsters voor het eerst plaats bij een
nieuw laboratorium (Brightlabs, Venlo), en middels een nieuwe, robuustere methode:
HPLC-UV in plaats van GC-FID. Dit heeft gevolgen voor de rapportage, omdat verschillen
met voorgaande jaren niet kunnen worden gebruikt om trends te indiceren of te duiden.
In het rapport wordt uitgebreid stilgestaan bij de verschillen tussen de twee methoden en
de redenen om van methode te veranderen. De nieuwe methode is wel beter dan de oude
methode, waardoor we nu meer zekerheid hebben over onze resultaten.

Van oudsher bevat hasj meer THC dan wiet. Dit komt omdat hasj een concentratieproduct
is van wiet. De populairste nederwiet bevatte gemiddeld 12,9% THC, de (verondersteld)
sterkste nederwiet bevatte gemiddeld 13,6% - tussen de twee nederwietcategorién werd
geen significant verschil gevonden. Geimporteerde wiet kent een significant lager THC-
gehalte: gemiddeld was dit 6,1%. Nederhasj (gemiddeld 30,4%) en geimporteerde hasj
(28,4%) verschilden qua THC-gehalte niet significant van elkaar.

Het gemiddelde THC-percentage in de populairste (dus meest verkochte) nederwiet was
dit jaar significant lager dan in de vorige meting: 17,2% in 2022 vs 12,9% in 2023.
Hetzelfde gold voor wiet die werd aangekocht als het “meest sterk” (17,5% in 2022 versus
13,6% in 2023). Of deze lagere THC-concentraties onderdeel zijn van een daadwerkelijke
dalende trend of (deels) het gevolg van de nieuwe, verbeterde analysemethode zal in de
komende jaren moeten blijken. Geimporteerde wiet bevatte in 2023 meer THC dan het
jaar ervoor (6,1% vs 2,4%), maar dit verschil was niet significant. Het aantal coffeeshops
dat geimporteerde wiet verkoopt is zeer beperkt.

Nederlandse hasj bevatte gemiddeld 30,4% THC — hetgeen niet significant verschilt van
de waarde in 2022 (35,7%). Bij nederhasj schommelt het gemiddelde THC-gehalte door
de jaren tussen de circa 25 en 35%, een flinke spreiding. Dit heeft waarschijnlijk te maken
met het beperkt aantal samples dat in het verleden in deze categorie kon worden
aangekocht. Nederhasj komt geleidelijk aan breder beschikbaar in de Nederlandse
coffeeshops. Het THC-percentage voor geimporteerde hasj was het afgelopen jaar
gemiddeld 28,4%. Dit verschilt niet significant van de 26,8% die vorig jaar werd gemeten.



Het gemiddelde THC-gehalte in geimporteerde hasj was door de jaren heen vaak
vergelijkbaar met dat van nederwiet. Het meest in het oog springend verschil in
samenstelling tussen beide soorten was voorheen altijd dat geimporteerde hasj, in
tegenstelling tot nederwiet, ook een aanzienlijke hoeveelheid CBD bevat. Inmiddels is de
mediane waarde van alle bemonsterde categorieén 0,1%. Voor geimporteerde hasj was dit
significant verschillend van de vorige meting (3,2% in 2022). Deze veranderingen qua
THC- en CBD-gehaltes zijn bij geimporteerde hasjiesj al lang voor de nieuwe
analysemethode werd gebruikt ingezet. Zij zouden verklaard kunnen worden door een
verdere overstap van traditionele methodes voor het maken van hasj naar methodes
waarbij gebruik wordt gemaakt van nederwietachtige planten. In een aparte analyse in dit
rapport blijken de moderne (hoog THC, laag CBD) en traditionele (hoog THC én CBD)
geimporteerde hasjsoorten niet langer op naam van elkaar te onderscheiden. Nederwiet,
geimporteerde wiet en nederhasj bevatten net als bij voorgaande metingen nauwelijks
CBD, hoewel de medianen van 2023 voor de populairste nederwiet (0,0% in 2022, 0,1%
in 2023), sterkste wiet (0,0% in 2022, 0,1% in 2023) en nederhasj (1,7% in 2022, 0,1%
in 2023) significant verschilden van die van het jaar er voor.

De gemiddelde prijs voor de populairste soort nederwiet is gestegen (€11,17 per gram in
2022, €12,96 per gram in 2023), maar dit verschil was niet statistisch significant. Hetzelfde
gold voor prijsveranderingen van geimporteerde wiet (€3,96 ten opzichte van €3,79 in
2022) en de verondersteld sterkste wietsoort (€15,45 in 2022, €15,08 in 2023) — ook deze
waren niet significant verschillend. De prijs van de sterkste wiet is wel significant hoger
dan die van de populairste nederwiet (ondanks dat de THC-gehaltes vergelijkbaar zijn).
Als er gekeken wordt naar de langetermijnontwikkelingen is voor zowel de meest populaire
als de meest sterke nederwiet te zien dat er sinds 2007 een flinke stijging te zien is
(respectievelijk van rond de €7,- naar rond de €12,- en van rond de €7,- naar rond de
€15,-). De prijs voor een gram nederhasj was altijd hoger dan voor een van de andere
cannabisproducten maar de laatste paar jaar niet meer (€9,69 ten opzichte van €12,53 in
de vorige meting; verschil met voorgaande meting niet significant). De prijs die gemiddeld
betaald moest worden voor een gram geimporteerde hasj lag begin deze eeuw rond de
€7,- en is sindsdien geleidelijk gestegen tot iets meer dan €10,- in de afgelopen jaren. Het
afgelopen jaar verschilde de prijs voor een gram geimporteerde hasj niet significant van
die tijdens de vorige meting (€10,55 in 2022 versus €10,91 in 2023). Opmerkelijk is verder
dat dit jaar voor de tweede maal geen correlatie tussen het THC-gehalte en de prijs van
zowel wiet als hasj kan worden aangetoond: dit onderstreept het belang van goede
informatievoorziening in de coffeeshop.



1 Inleiding

In opdracht van VWS, wordt sinds 1999 de sterkte van cannabisproducten, zoals die
worden aangeboden in Nederlandse coffeeshops, systematisch in kaart gebracht (Pijlman
et al., 2005; Niesink et al., 2015). Daarvoor wordt ieder jaar in 50 coffeeshops verspreid
over het land anoniem een selectie van cannabisproducten aangeschaft. De producten
worden in een gespecialiseerd laboratorium geanalyseerd op het THC-, CBD- en CBN-
gehalte. In dit rapport worden de resultaten van de 23¢ jaarlijkse meting besproken.

1.1 De cannabisplant

De hennepplant met als geslachtsnaam cannabis behoort tot de familie der Cannabacea
(hennepachtigen). Ook de hopplant (Humulus lupulus) behoort tot de hennepfamilie.
Hennep wordt reeds duizenden jaren gekweekt en veredeld vanwege de vezels, het zaad
en de olie maar ook vanwege de psychoactieve eigenschappen van de plant (Clarke en
Merlin, 2013).

Figuur I-1 Toppen van een mannelijke (links) en vrouwelijke plant (rechts) van Cannabis
sativa. De mannelijke plant is veel kleiner en minder vertakt dan de vrouwelijke. Alleen de
vrouwelijke plant wordt gebruikt voor de psychoactieve werking.

Cannabis is van nature een tweeslachtige, tweehuizige plant, dat wil zeggen dat er zowel
mannelijke als vrouwelijke bloemen (Figuur 1-1) zijn die elk op aparte planten voorkomen
(Paris en Nahas, 1973). Ten behoeve van de hennepvezelproductie worden er eenhuizige
varianten gekweekt waarbij de mannelijke en vrouwelijke bloeiwijzen op één plant groeien.
Over het algemeen is de vrouwelijke plant sterk vertakt en kan tussen de 3 en 4 meter
hoog worden. Mannelijke planten zijn meestal kleiner en minder vertakt. Of men van doen
heeft met een mannelijke of vrouwelijke plant is pas te zien wanneer de bloeiwijzen zich



hebben ontwikkeld. Vroeger kon men mannelijke planten pas van de vrouwelijke
onderscheiden wanneer deze al volgroeid waren. Tegenwoordig zijn er gefeminiseerde
zaden te koop, zaden die alleen vrouwelijke planten voortbrengen. Om in de natuur
vruchtbare zaden te kunnen produceren moet de vrouwelijke plant bevrucht worden met
pollen van de mannelijke bloem. Om het opvangen van de pollen uit de lucht te
vergemakkelijken produceert de vrouwelijke plant een kleverige hars aan haar
bloemtoppen (Zie 81.2). De hars beschermt de zaden ook tegen hitte en insecten. Wanneer
de vrouwelijke bloem eenmaal bevrucht is neemt de productie van hars af.

De hoeveelheid van de belangrijkste psychoactieve stof A°-tetrahydrocannabinol (THC) die
een cannabisplant produceert is, naast genetische factoren, afhankelijk van
landbouwkundige factoren zoals licht, bodem, en de manier waarop de plant wordt
geoogst. In een warme en droge atmosfeer produceert de cannabisplant meer THC-
bevattende harsen, terwijl ze in gematigde omstandigheden meer vezels zal produceren.
Cannabisproducten afkomstig van binnenkweek zullen daarom meer THC bevatten dan
soortgelijke producten die afkomstig van zijn van buiten gekweekte planten.

Met name de onbevruchte vrouwelijke bloem bevat veel THC-houdende harsen, veel meer
dan bevruchte vrouwelijke bloemen. Zodra een vrouwelijke bloem is bevrucht met de
pollen van de mannelijke plant stopt zij met de aanmaak van de THC-bevattende harsen.
Door tijdig de mannelijke planten te verwijderen, of door alleen vrouwelijke planten te
kweken, bv. via stekken of door gefeminiseerde zaden te gebruiken, voorkomt men dat
vrouwelijke planten bevrucht worden. Door vervolgens alleen de bloemtrossen van
onbevruchte vrouwelijke bloemen te oogsten en te drogen verkrijgt men een
cannabisvariant zonder zaden met hogere concentraties THC. Deze cannabisvorm staat
bekend als sinsemilla (sin = zonder; semilla = zaad).

1.2 De harsklieren: trichomen

De oppervlaktelaag, de epidermis, van volwassen cannabisplanten is bezaaid met
haarvormige kliertjes, de trichomen (Figuur 1-2). Met name de vrouwelijke bloemen
bevatten veel van deze trichomen. Eigenlijk zijn het haarvormige uitstulpingen met aan de
top enkele kliercellen die grenzen aan een holte, de excretieruimte. De
afscheidingsproducten van de kliercellen worden in de excretieruimte opgevangen. De
holte is van de buitenwereld afgescheiden door een waslaag. THC en de andere
cannabinoiden stapelen zich op in deze excretieruimte. Omdat cannabinoiden niet
voorkomen in de kliercellen van de haarkliertjes wordt aangenomen dat de cannabinoiden
uit haar precursoren, de terpenen en fenolen, worden gevormd aan de rand van deze cellen
en direct in de excretieruimte terechtkomen. Hier hechten de cannabinoiden zich aan de
celwanden, het oppervlak van secretoire blaasjes, aan vezelachtige structuren aan de
oppervlakte van de kliercellen en aan de waslaag. De sterke hechting van THC en de andere
cannabinoiden aan deze cellulaire structuurcomponenten, doet vermoeden dat het eerder
gaat om een chemische binding dan dat de cannabinoiden zich vrijelijk in de excretieruimte
bewegen.

Ook in de celwanden van andere cellen van de cannabisplant wordt THC aangetroffen. In
principe zijn alle cellen van de cannabisplant in staat om cannabinoiden zoals THC te
produceren. De genen die nodig zijn voor de productie van THC komen in alle cellen van
de cannabisplant voor, alleen de cellen van de haarkliertjes produceren grote
hoeveelheden. Planten die door mutaties of door bepaalde kweekmethoden minder
haarkliertjes bezitten bevatten aanzienlijk minder cannabinoiden. Overigens betekent de



aanwezigheid van veel klierhaartjes niet automatisch dat de plant veel THC produceert,
het kan ook zijn dat deze juist veel van een ander cannabinoid, het cannabidiol (CBD),
produceert (Zie 81.3).

Figuur I-2 Microscopische opname van de harskliertjes, de trichomen, van de cannabisplant
(Bron: www.THCfarmer.com). Rechts schematische weergave van een trichoom (Bron: Briosi
en Tognini, 1894). 1 = waslaag; 2 = excretieruimte; 3 = kliercellen; 4 = halscellen; 5 =
epidermiscellen.

Van oorsprong wordt hasj (hashish of Charas) gemaakt door de hars met de daarin
voorkomende cannabinoiden van de plant te wrijven en te schudden en samen te persen
tot een compacte massa. Harsklieren met cannabinoiden en terpenen zijn mogelijk een
vorm van aanpassing van de plant aan het milieu. Het beschermt de plant tegen
schimmels, insecten en vraat door dieren, maar ook tegen uitdroging door de wind en de
zon.

1.3 Cannabinoiden: A°-tetrahydrocannabinol, cannabidiol en
cannabinol

Inmiddels zijn uit de cannabisplant, Cannabis sativa, meer dan 560 verbindingen
geisoleerd (EI-Sohly en Slade, 2005; Radwan e.a., 2009), hiervan behoren er 126 tot de
cannabinoiden (Mehmedic e.a., 2010, Aizpurua-Olaizola et al., 2016). Cannabinoiden
vormen een groep van biologisch actieve verbindingen die structureel verwant zijn. De
cannabinoiden worden ingedeeld in drie groepen: endogene cannabinoiden
(endocannabinaoiden), synthetische cannabinoiden en fytocannabinoiden.
Fytocannabinoiden zijn cannabinoiden die door planten worden gemaakt. Het gaat hier met
name om de cannabisplant, hoewel er ook enkele andere planten zijn die cannabinoiden
aanmaken (Bauer et al. 2008; Gilck en Mgller 2020). De belangrijkste cannabinoiden, dat
wil zeggen die welke in de hoogste concentraties in de cannabisplant voorkomen, zijn: 4°-
tetrahydrocannabinol (A°-THC), cannabidiol en cannabinol.
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effecten van cannabis in diermodellen en de mens kon nabootsen (Mechoulam en Carlini,
1978). Het idee dat CBD geen farmacologische eigenschappen had veranderde met de
waarneming dat de activiteit van cannabis in diermodellen sterk verschilde, iets dat niet
alleen kon worden toegeschreven aan de verschillende hoeveelheid THC in de cannabis.
Daarop ontstond het vermoeden dat andere cannabinoiden, zoals CBD, de effecten van
THC kunnen beinvlioeden. Hoewel aanvankelijk dus het idee bestond dat CBD een inactieve
cannabinoide was zijn er inmiddels publicaties over anticonvulsieve en angstremmende
eigenschappen van CBD. Ook werden effecten tegen misselijkheid, antioxidatieve
eigenschappen en het mogelijk gebruik van CBD als geneesmiddel bij reumatoide artritis
beschreven (voor reviews: Niesink en van Laar, 2012 en 2016; Zuardi e.a., 2012;
Grotenhermen en Muller-Vahl, 2012; Morales et al., 2017). Het ging hierbij wel vrijwel
uitsluitend over grote hoeveelheden CBD — veel meer dan aanwezig is in cannabis zoals
deze in Nederlandse coffeeshops wordt verkocht. Zelfzorgpreparaten die uitsluitend CBD
bevatten zijn inmiddels ook alom verkrijgbaar bij apotheek en drogisterij voor de meest
uiteenlopende aandoeningen. Hierbij dient de kanttekening te worden gemaakt dat het niet
altijd duidelijk is wat er in deze preparaten zit — soms kan er zelfs THC inzitten (Hazekamp
2018; Liebling 2020).

Er werd lang gedacht dat CBD in cannabis zelf de angst- en paniekinducerende effecten
van cannabis (THC) gedeeltelijk kon tegengaan. Cannabis met een hoog THC-gehalte geeft
waarschijnlijk meer risico op het ontwikkelen van een verslaving dan cannabis met een
laag THC-gehalte, en er wordt regelmatig beschreven dat CBD hier ook een beschermende
rol in zou spelen (Zie: Niesink en van Laar, 2013, Spronk en Oomen, 2022). Ook bij de
psychotogene? effecten van cannabis speelt CBD mogelijk een rol. Er is een relatie tussen
langdurig intensief cannabisgebruik, vooral in jonge gebruikers (grofweg voor het
achttiende levensjaar), en het later optreden van schizofrenie of chronische psychosen.
Maar omdat dit verband relatief klein is, betekent het dat op populatieniveau
cannabisgebruik slechts een klein aandeel heeft in de totale incidentie van schizofrenie of
andere chronisch psychotische aandoeningen. De relatie lijkt echter veel groter in
bijzondere risicogroepen, zoals gebruikers met een onderliggend psychiatrisch ziektebeeld
al dan niet met premorbide symptomen (voor reviews: Moore e.a., 2007; CAM, 2008;
Bossong en Niesink, 2010; van der Steur en Bossong, 2020; Hasan 2020). Cannabis met
een hoog THC-gehalte lijkt daarbij een groter risico te vormen dan cannabis met een lage
THC-concentratie. Ook belangrijk is mogelijk de verhouding CBD/THC: des te lager het
CBD-gehalte, des te hoger het risico. Om hierover meer zekerheid te krijgen is echter nog
veel onderzoek nodig. Wel lijkt CBD een demping van psychotische symptomen te kunnen
veroorzaken (Spronk en Oomen, 2022). Laboratoriumstudies hebben aangetoond dat pure,
synthetische, THC een voorbijgaande psychose veroorzaakt bij 40 tot 50 procent van de
gezonde proefpersonen (D’'Souza et al, 2009; Sherif et al., 2016). In tegenstelling tot THC
lijkt CBD juist een antipsychotisch effect te hebben (Bartoli et al., 2021). Onderzoek bij
mensen in dit kader is echter niet altijd even eenduidig, en meer onderzoek is zeker nodig
(Batalla en Bossong, 2019; Hindley, 2020, Amminger et al., 2021).

Het is belangrijk om een onderscheid te maken tussen CBD in ‘coffeeshopcannabis’ en CBD
als geneesmiddel. Inmiddels is uit verschillende studies duidelijk geworden dat de effecten
van CBD die gezien worden wanneer grote hoeveelheden (al dan niet medicinaal) worden
ingenomen niet per se vertaald kunnen worden naar gebruik van cannabis. Het idee dat
CBD in cannabis de negatieve bijwerkingen van THC kan dempen is de laatste paar jaar op
de toch komen te staan. Verschillende studies vonden geen bewijs voor de veronderstelde
invloed van CBD op de nadelige effecten van cannabis. Zo beinvloedde CBD niet de mate

1 Psychotogeen = psychose opwekkend.
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van gevoelens van ‘high zijn’ en psychotische symptomen (Englund A et al., 2023),
angstgevoelens (Pabon en Cooper, 2023), geheugen (Cuttler C et al., 2021), en
beloningsprocessen in de hersenen (Skumlien M et al., 2023). CBD was tot voor kort
onderdeel van de harm-reductionboodschap die wij vanuit het Trimbos over cannabis
uitdroegen. De boodschap was: kies voor hasj of wiet met een hoog CBD- en een laag
THC-gehalte om de kans op negatieve gevolgen van cannabisgebruik zoveel mogelijk
verkleinen. Omdat nu steeds duidelijker wordt dat het dempende effect van CBD op THC
minder groot is dan gedacht, zijn wij onze preventieboodschap aan het aanpassen. De
focus ligt nu op adviezen die wél beschermen tegen gezondheidsschade als gevolg van
cannabis, zoals minder en minder vaak gebruiken en kiezen voor cannabis met een lager
THC-gehalte (Spronk en Oomen, 2023).

1.6 Terpenen

Zoals reeds genoemd is er in de harskliertjes van de cannabisplant nog een andere groep
verbindingen aanwezig: terpenen. Terpenen zijn koolwaterstofverbindingen die bestaan uit
bouwstenen van steeds 5 koolstofatomen (5C’s). Het aantal van deze 5C’s en de mate en
manier waarin deze chemisch gefunctionaliseerd zijn bepaalt de verdere classificatie.
Monoterpenen en sesquiterpenen (respectievelijk met 2 en 3 5C-bouwstenen) zijn
vluchtige stoffen en veroorzaken de geur en smaak van het plantmateriaal, maar zijn zelf
niet psychoactief. De terpenen myrceen, B-caryofylleen en a-humuleen komen in vrijwel
elke variéteit van cannabis voor (zie Figuur 1-8). Echter, er zijn in cannabis inmiddels meer
dan 150 verschillende terpenen geidentificeerd, en de precieze samenstelling en
verhoudingen verschillen sterk van variéteit tot variéteit. Wanneer de cannabis onder
slecht gecontroleerde (e.g., illegale) omstandigheden wordt geteeld kunnen ook van plant
tot plant de hoeveelheid terpenen (en cannabinoiden) sterk afwijken (Andre 2016; Booth
2019; Kirill 2020).

Figuur I-8 Structuurformules van de terpenen myrceen (A), B-caryofylleen (B) en a-
humuleen (C), welke in vrijwel elke variéteit van cannabis voorkomen.

Van verschillende terpenen is bekend dat ze op celniveau farmacologische effecten kunnen
bewerkstelligen. Hoewel de concentraties van (sommige) terpenen in cannabis hoog
genoeg zijn om dit ook in de mens te kunnen zien, is er tot op heden geen gedegen
wetenschappelijk bewijs hiervoor (Booth, 2019). Een van de hypotheses, welke in de
komende tijd in een groot experiment door het UCLA Cannabis Research Initiative (o.l.v.
Dr. Ziva Cooper) onderzocht gaat worden, is dat sommige terpenen in cannabis (met name
myrceen en/of B-caryofylleen) synergetisch werken met opiaten, waardoor er minder
zware en sterk verslavende pijnstillers nodig zouden zijn wanneer deze gecombineerd
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worden met cannabis(terpenen). Hoe dan ook behoeft het onderwerp terpenen in cannabis
nog veel studie.

Er is recentelijk onderzoek gedaan naar de mogelijke subjectieve effecten van verschillende
cannabisvarianten (de la Fuente et al, 2020). Op de website https://leafly.com kunnen
cannabisgebruikers (medicinaal en recreatief) hun ervaringen met bepaalde
cannabisvarianten delen. Het gaat hierbij om zelfrapportage en het is derhalve de vraag of
deze mensen daadwerkelijk deze varianten hebben gebruikt. De website is vooral gericht
op gebruikers in de VS, waar in sommige staten (medicinale) cannabis op dit moment
gelegaliseerd en de herkomst van het gekochte product vaak bekend is. De subjectieve
informatie die de gebruikers gaven aan de diverse varianten werd geclusterd, waarna deze
data verbonden werd aan de chemische profielen van deze soorten. Hiervoor werd een
database gebruikt van PSI Labs (https://psilabs.org/). Dit laboratorium voert voor de staat
Michigan chemische analyses van zowel medicinale als recreatieve cannabis uit: in meer
dan 1600 samples meten zij de aanwezigheid van 14 cannabinoiden en 33 terpenen. In
het paper van de la Fuente et al. worden met behulp van machine learning verbanden
aangetoond tussen subjectieve effecten en geur- en smaakprofielen. Zo zouden de
”Blueberry” varianten een ontspannen effect opleveren en “Lemon” of “Tropical” varianten
een meer oppeppend effect geven. Varianten als “Cheese” en “Lavendar” zouden een meer
angstremmend effect geven. Deze geuren worden veroorzaakt door viuchtige terpenen, en
in het artikel worden de chemische compositie (terpenen) van de verschillende samples
dan ook aan de geurprofielen gekoppeld — ondanks dat er in de data van de chemische
analyse veel variabiliteit zit. Veel meer onderzoek is nodig om echt iets te kunnen zeggen
over de effecten van deze terpenen: hebben de terpenen bijvoorbeeld zelf ook
psychoactieve effecten of betreft het een interactie of synergie met cannabinoiden? Of een
zogenaamd “entourage effect” daadwerkelijk bestaat is in ieder geval nog altijd onderwerp
van verhitte discussie (Finlay et al., 2020, LaVigne et al., 2021).

Desalniettemin worden cannabisvarianten die verkocht worden in coffeeshop steeds vaker
beschreven aan de hand van een totaalplaatje van cannabinoiden én terpenen, in plaats
van of naast de beschrijving Indica of Sativa. Met de veranderingen omtrent de legale
status van cannabis in verschillende delen van de wereld komt het op grote schaal en
gecontroleerd telen van cannabisvariéteiten met bekende genetische opmaak steeds vaker
voor. Dit heeft geleid tot het ontstaan van een nieuwe discipline binnen de cannabiswereld:
“interpening”. Hierbij tracht men op basis van de geur (i.e. veroorzaakt door viluchtige
terpenen) en het uiterlijk van cannabis een inschatting van de psychotrope effecten te
maken. In zekere zin is dit vergelijkbaar met het werk van een sommelier. Als dit al
mogelijk is, zal dit alleen effectief zijn bij cannabis die onder gestandaardiseerde
omstandigheden is geteeld, en door personen die hier ervaren in zijn. Van niet-
gespecialiseerde cannabisconsumenten is eerder gebleken dat zij geen effectieve
inschatting kunnen maken van de effecten of sterkte van een cannabisproduct op basis
van de geur, smaak en/of het uiterlijk (Gilbert en DiVerdi 2018).

1.7 Hasj

Toen in de jaren ‘70 de eerste coffeeshops geopend werden verkochten zij met name een
ruim aanbod aan hasjsoorten van over de hele wereld. De meest recente schatting is dat
hasj nu nog 20% van de verkoop uitmaakt. Met de komst van de nederwiet slonk het
aandeel van de hasj in de verkoop. Ook werd het aanbod van hasjsoorten in de coffeeshop
minder divers. De afgelopen 20 jaar zagen wij tijdens ons onderzoek dat in de Nederlandse
coffeeshops voornamelijk hasjsoorten uit Marokko werden verkocht. Deze soorten
bevatten naast een hoog THC-gehalte ook een aanzienlijke hoeveelheid CBD. Een veel


https://psilabs.org/
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2 Opzet en uitvoering van het onderzoek

De centrale vraag van dit onderzoek is: “Wat is het THC-gehalte in hasj en wiet die in
Nederlandse coffeeshops wordt verkocht?"

Deelvragen zijn:

e Wat zijn de THC-gehaltes van in Nederland gekweekte en/of geproduceerde
cannabisproducten (nederwiet en -hasj) en zijn deze significant verschillend van
die welke uit het buitenland worden geimporteerd?

¢ Welke veranderingen hebben zich het afgelopen jaar voorgedaan ten opzichte van
voorgaande jaren?

e Hoe hoog zijn de CBD- en CBN-concentraties in nederwiet en nederhasj, en hoe
verschillen deze van die van geimporteerde wiet en hasj?

Op de eerste deelvraag is ook in de voorgaande onderzoeken een antwoord verkregen
(Niesink e.a., 2000 t/m 2008, 2013; Rigter e.a., 2009; Rigter en Niesink, 2010 t/m 2012,
2014 t/m 2018, Rigter en Bossong, 2019; Rigter en Oomen, 2020 t/m 2022, Pijlman e.a.,
2005; Niesink e.a., 2015). De tweede deelvraag kan beantwoord worden door de gevonden
THC-gehaltes te vergelijken met eerder in Nederland en inmiddels ook in het buitenland
uitgevoerd onderzoek en door de resultaten van opeenvolgende jaren onderling te
vergelijken. De CBD- en CBN-analyses geven een antwoord op de laatste vraag.

2.1 Monstername

Voor dit onderzoek zijn 50 coffeeshops uit het totaal van Nederlandse coffeeshops at
random geselecteerd. Op de hiervoor gebruikte geactualiseerde lijst van Bureau Intraval
stonden op het moment van selectie de namen en adressen van 565 (eind 2022) in
Nederland door de lokale overheden gedoogde coffeeshops (R. Mennes, R. Pieper, I.
Schoonbeek, E. van der Lee, 2023). De steekproeftrekking werd uitgevoerd door het
bureau Intraval met behulp van de SPSS-routine Sample.

ledere coffeeshop werd bezocht door twee medewerkers. Dit werd gedaan omdat volgens
AHOJ-G criteria per bezoeker van een coffeeshop, ongeacht de sterkte en ongeacht de
soort, per dag niet meer dan 5 gram cannabisproduct mag worden verkocht. De
medewerkers waren voorzien van een identiteitsbewijs, een kopie van de ontheffing van
de Opiumwet voor dit onderzoek, een afvinklijst van de monsters ten behoeve van het
opiumverlof en een brief waarin de medewerking werd gevraagd voor het onderzoek. Aan
de beheerder/exploitant van de coffeeshop werd eerst gevraagd naar de “menukaart”.
Vervolgens werd gevraagd welke kwaliteit nederwiet het meest populair was, in casu het
meest werd verkocht. Ook werd gevraagd naar de soort nederwiet die als het "sterkste"
werd beschouwd. Indien aanwezig werd van de betreffende kwaliteiten één portie
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Op aanraden van Brightlabs is gekozen voor analyse met behulp van HPLC-UV, in plaats
van de in de afgelopen jaren gebruikte GC-FID-methode; dit in overleg met en na
goedkeuring door de wetenschappelijke begeleidingscommissie van de THC-monitor.
Verdere toelichting hierop en een vergelijking tussen de twee analysemethoden wordt
gegeven in de discussie van dit rapport.

2.3 Verwerking van de gegevens

De statistische analyses zijn uitgevoerd met behulp van R (RStudio 2023.06.1+524) voor
Windows. Toetsen zijn tweezijdig uitgevoerd met o = 0.05, tenzij anders vermeld. Voor
alle cannabismonsters® samen en voor de wiet en hasjmonsters en voor ieder product
afzonderlijk (nederwiet, buitenlandse wiet, nederhasj, sterkste wiet en buitenlandse hasj)
zijn gemiddelden (% s.d.) berekend voor alle bestudeerde parameters. Distributieplots van
de variabelen zijn weergegeven in Figuur 11-1.

Figuur II-1 Distributieplots voor de verschillende variabelen die voor de
THC-monitor 2022-2023 zijn gemeten.

Vergelijkingen tussen twee groepen worden getoetst op statistische significantie middels
een Mann-Whitney U-toets. Vergelijkingen tussen meer dan twee groepen worden gedaan
met behulp van Kruskal-Wallis-toetsen met een post-hoc Wilcoxon’s toets met Bonferroni-
correctie. Dit betreft bijvoorbeeld de vergelijkingen tussen de verschillende jaargangen van

6 Met cannabis wordt hier bedoeld nederwiet, geimporteerde wiet, nederhasj en geimporteerde hasj; indien
gesproken wordt van wiet dan wordt bedoeld nederwiet en geimporteerde wiet en wanneer gesproken wordt
van hasj dan wordt bedoeld nederhasj en geimporteerde hasj.
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de THC-monitor binnen de verschillende categorieén. Een grafische weergave van deze
analyse is terug te vinden in de bijlage als kruistabellen. Let op: de categorie “sterkste
nederwiet” wordt sinds 2001 verzameld — er is hier dus een jaar minder waarmee wordt
vergeleken dan bij de andere categorieén.

Door de relatief kleine steekproef, waarbij steeds verschillende variéteiten worden
aangekocht, kunnen grote fluctuaties in de jaarlijkse gemiddelden van het THC-gehalte
van een bepaald product optreden. Om blijvende trends te kunnen traceren zijn daarom
ook de voortschrijdende gemiddelden berekend over periodes van 3 jaar. Deze zijn geplot
voor de prijs, THC- en CBD-gehaltes en de CBD/THC-ratio van de verschillende producten.
Voor de lezer is het belangrijk zich hier te realiseren dat dit voortschrijdende gemiddelde
wordt berekend over het jaar, samen met de twee voorgaande jaren. Het voortschrijdende
gemiddelde in 2015 is dus berekend op basis van data uit 2015, 2014 en 2013.
Dientengevolge zijn de voortschrijdende gemiddeldes van de eerste twee jaar (2000 en
2001) gebaseerd op minder dan drie jaar. Omdat er dit jaar voor het eerst gebruik wordt
gemaakt van een nieuwe analysemethode is geen voortschrijdend gemiddelde berekend
voor de data van 2023 (behalve voor de prijs, welke niet afhankelijk is van de
analysemethode). In de betreffende figuren is het gemiddelde of de mediane waarde als
losse punt weergegeven.
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3 Resultaten

Voor dit onderzoek werden 50 coffeeshops bezocht verspreid over het land. Figuur 111-1
geeft een overzicht van de spreiding van deze coffeeshops over de verschillende provincies.

Figuur III-1 Spreiding van de vijftig in het kader van het onderzoek bezochte coffeeshops.

Tabel I11-1 geeft een overzicht van de aangeschafte cannabismonsters.

Tabel III-1 Overzicht van de in het kader van het onderzoek aangeschafte
cannabismonsters.

Product Monsters aangekocht in het

kader van het onderzoek

Sterkste (neder)wiet 50
Nederwiet (populairst) 70
Nederhas;j 13
Geimporteerde wiet 6
Geimporteerde has;j 61
Totaal 200

In 4 coffeeshops konden alle volgens het protocol gewenste monsters worden aangeschaft
(d.w.z. 1 nederwietmonster van de sterkste en 1 van de meest populaire soort, 1 monster
buitenlandse wiet en 1 monster (neder)hasj). In 44 coffeeshops was op het moment van
bemonstering geen buitenlandse wiet te koop. In plaats daarvan is in 24 coffeeshops een
extra hasjmonster en in 20 andere coffeeshops een extra nederwietmonster aangeschaft.

De afgelopen jaren wordt er in de coffeeshops een nieuwe soort hasj verkocht. Toen de
coffeeshops ontstonden werd hasj van over de hele wereld verkocht, later gevolgd door
hasj uit Marokko én nederhasj (skuff, Isolator en Bubblehasj). De traditionele hasj uit
Marokko had altijd een behoorlijk THC-gehalte, maar bevatte ook veel CBD (ongeveer de
helft van de hoeveelheid THC). De moderne hasjsoort komt waarschijnlijk van planten
afkomstig van sinsemilla genetica (nederwietachtige soorten), en wordt in Marokko (en
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Spanje) gekweekt en daar (of in Nederland) verwerkt tot hasj. Deze moderne hasj bevat
zeer hoge hoeveelheden THC (wel 30 a 40%), maar vrijwel geen CBD (minder dan 2%).
Er zijn verschillende verhalen over deze soorten. Soms worden ze verkocht als moderne
Marokkaanse hasj, maar soms ook als traditionele hasj (bijvoorbeeld onder de naam
“Polm™), maar vaak wordt de hasj ook verkocht als nederhasj. Van de 70 hasjmonsters die
dit jaar werden aangeschaft werden er, op basis van informatie verkregen van
coffeeshopmedewerkers en van de namen en informatie op de menukaarten, 41 monsters
onder de traditionele soort geschaard en 29 onder de nieuwe soort.

Van de 120 nederwietsamples (populairste en/of sterkste nederwiet) werd bij 24 samples
aangegeven dat de soorten uit de VS of Canada afkomstig waren. Er werden dit jaar géén
CBD-dominante soorten gekocht.

3.1 Gewichten en aankoopprijzen

Gewichten en aankoopprijzen: meting 2023

Gemiddeld moest voor een gram cannabis, ongeacht de soort, €12,28 (n=200; s.d. =
4,21) worden betaald. De gemiddelde aankoopprijs voor een gram hasj was €10,52 (n =
74; s.d. = 2,46) die voor een gram wiet €13,31 (n=126; s.d. = 4,67).

In Tabel I11-2 is te zien hoe de gemiddelde prijzen van de diverse producten onderling
verschillen [H(4)= 61,25; p < 0,001]. De prijs van geimporteerde wiet is significant lager
dan van nederwiet. De prijs van een gram van de “sterkste” wiet (€15,08) is hoger dan
die van de meest “populaire” wiet (€12,96) en de geimporteerde hasj (€10,91). De prijs
van een gram nederhasj was gemiddeld €9,69 per gram.

Tabel III-2 Gewichten en prijzen van de aangekochte monsters per cannabisproduct.
Weergegeven zijn gemiddelden (* s.d.); n=aantal waarnemingen.

Product (n) Gewicht per (n) Aankoopprijs per Hoogste prijs per
monster gram monster gram monster
(mg) (€/gram) (€/gram)
Sterkste (neder)wiet 50 998,3 + 96,3 50 €15,08 * €435 € 29,85
Nederwiet (populairst) 70 9916 £+ 941 70 €1296 * €4,80 € 31,01
Nederhas;j 13 1049,8 + 203,0 13 €969 * €29 €14,71
Geimporteerde wiet 6 1690,5 + 557,3 6 €396 = €164 €7,18
Geimporteerde hasj 61 9882 + 946 61 €1091 + £€3,36 € 30,65

Hoewel er bij de aankoop steeds van is uitgegaan dat een gebruikerseenheid 1 gram
bedraagt, tenzij anders vermeld, werd 7 keer (=3,5%) minder dan de “beloofde”
hoeveelheid meegegeven en 7 keer (=3,5%) meer dan de beloofde hoeveelheid. In de
overige 186 gevallen (=93%) verschilde de beoogde hoeveelheid minder dan 10% van dat
wat werkelijk was meegekregen.

Van de 132 cannabisproducten die afkomstig waren van in Nederland gekweekte planten
(nederhasj, nederwiet en sterkste wiet) was 63% binnen gekweekt en 2% buiten. Van de
overige monsters is dit niet bekend. EIf procent van de in Nederland gekweekte planten
zou volgens de verkoper in volle grond zijn geteeld. Van de meeste monsters was dit echter
niet bekend bij de verkoper. Van 11% van de in Nederland gekweekte monsters werd
gezegd dat ze afkomstig waren van biologisch geteelde planten. Van de geimporteerde
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cannabisproducten zou het in 54% van de gevallen om buiten geteelde planten gaan, bij
1% werd vermeld dat het om binnen geteelde planten ging en van de rest van de monsters
was dit onbekend.

De prijs die voor één gram nederwiet (populairst) in Amsterdam (€15,50) moest worden
betaald verschilt significant met die in de rest van het land (€11,83). De prijs van de
verondersteld sterkste wiet verschilde in Amsterdam niet met die in de rest van het land
(€15,52 in Amsterdam; €14,91 in de rest van het land. De prijs voor nederhasj en
geimporteerde hasj was in Amsterdam niet significant hoger dan die in de rest van het
land (respectievelijk €9,63 in Amsterdam; €10,07 in de rest van het land en €11,56 in
Amsterdam; €10,78 in de rest van het land). In Amsterdam kon slechts één geimporteerde
wiet worden gekocht dus was een vergelijking niet mogelijk. Tabel 111-3 geeft een overzicht
van de prijzen in Amsterdam ten opzichte van die in de rest van het land.

Tabel III-3 Vergelijking van de prijzen van cannabisproducten (per gram) in Amsterdam
met die in de rest van het land. Weergegeven zijn gemiddelden =+ s.d.

Product (n) Amsterdam (n) Overig
aankoopprijs aankoopprijs
(€/gram) (€/gram)
Sterkste (neder)wiet 14 €1552 + €460 36 €1491 + €430
Nederwiet (populairst) 24 €1549 + €5,82 46 €1163 * €357
Nederhas;j 7 €936 *+ €298 6 €10,07 + €312
Geimporteerde wiet 1 €718 + NA 5 €331 + €047
Geimporteerde hasj 10 €1156 + €212 51 €10,78 + €355

n = aantal waarnemingen.

Voor de moderne hasjsoort moest gemiddeld minder betaald worden per gram dan voor
de traditionele soort (€9,14 ten opzichte van €11,00; p<0,01). De daling in prijs voor zowel
de traditionele als moderne soorten in het afgelopen jaar zijn niet significant
(respectievelijk €10,77 en €11,07 in 2022).

Aankoopprijzen: vergelijking met vorige steekproeven

Zie Bijlage A voor een grafisch overzicht de verschillen tussen de jaren (kruistabellen). In
Tabel 111-4 en in de Figuren I111-2 en 111-3 worden de prijzen (per gram in euro)
weergegeven die in de afgelopen jaren werden betaald voor de diverse cannabisproducten.
Voor 2007 was voor zowel de populairste als sterkste wiet variant geen sprake van
(systematische) prijsstijgingen. Sinds 2007 was sprake van een geleidelijke stijging van
de prijs voor een gram nederwiet [H(23)=1144,171; p<0,001], met significante
verhogingen in 2007 en 2012. In een directe vergelijking verschilt de prijs voor een gram
nederwiet in 2023 (€12,96) niet significant van die in 2022 (€11,17). In een directe
vergelijking was de prijs van een gram van de verondersteld sterkste wiet in 2023 (€15,08)
niet significant verschillend van die in 2022 (€15,45). Voor de sterkste nederwiet werd in
2007 net als bij de meest populaire nederwiet ook een significante prijsstijging
waargenomen. De prijs voor een gram geimporteerde wiet schommelde de afgelopen 10
jaar tussen de (circa) €4,- en de €6,- per gram en was in 2023 gemiddeld €3,96. Hier
werden door de jaren heen geen significante wijzigingen aangetroffen.
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Geimporteerde wiet: prijs per gram
ruit = gemiddelde

Prijs per gram (EUR)

2000 2005 2010 2015 2020
Jaar

Ook bij geimporteerde hasj is sprake van een geleidelijke prijsstijging, van €6,29 per gram
in 2000 tot €11,74 in 2021 [H(23)= 424,762; p<0,001]. Het jaar daarop daalde de
gemiddelde prijs voor een gram geimporteerde hasj met meer dan een euro (€11,74 in
2021 versus €10,55 in 2022) en het afgelopen jaar veranderde de prijs niet (€10,55 in
2022 versus €10,91 in 2023). In Figuur 111-3 is te zien dat de gemiddelde prijs voor
nederhasj in de loop van de tijd sterk fluctueerde, het gaat daarbij vaak om een beperkt
aantal samples. De gemiddelde prijs voor een gram nederhasj was in 2023 hoger dan in
2022, maar dit verschil was niet significant (€12,53 vs €9,69). Voor geimporteerde hasj
was in 2020 een significante stijging in de prijs te zien ten opzichte van het jaar ervoor,
bij nederhasj was dit in 2006.









Tabel III-4 Gemiddelde prijs van de diverse cannabisproducten in de afgelopen jaren (2018 — 2023). Weergegeven zijn gemiddelden +
standdaarddeviatie en tussen haakjes het aantal waarnemingen.
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2018* 2019 2020 2021 2022 2023
Nederwiet 10,09 =+ 1,76 (60) 9,90 =+ 2,77 (55) [10,65 + 2,81 (52) |11,70 + 4,11 (64) |11,17 = 2,36 (61) |12,96 = 4,80 (70)
Geimporteerde wiet 4,04 + 1,34 (10) |4,39 =+ 1,10 (9) |4,19 =+ 1,16 (10) [4,67 =+ 1,70 (8) |3,79 =+ 2,15 (4) |3,96 =+ 1,64 (6)
Nederhasj 25,92 =+ 21,62 (10) |13,64 = 879 (7) |33,10 + 26,0 (5) |13,80 + 2,90 (4) |12,53 = 5,14 (19) |9,69 =+ 2,94 (13)
Geimporteerde hasj 9,43 =+ 1,94 (60) |9,97 =+ 2,36 (76) |9,65 =+ 3,35 (81) [11,74 + 3,13 (71) |10,55 + 2,82 (62) [10,91 + 3,36 (61)
Sterkste wiet 12,26 =+ 1,56 (46) [11,99 + 2,46 (49) (13,73 + 5,04 (49) |14,21 + 4,98 (53) |15,45 + 5,88 (49) |15,08 = 4,35 (50)

™ 2018 betekent dat de samples zijn gekocht in de winter van 2017/2018.
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3.2 THC-concentraties in cannabisproducten

THC-concentraties: meting 2023

Tabel 111-5 geeft een overzicht van de gemiddelde THC-concentraties in de verschillende
cannabisproducten. Ook staan in deze tabel de laagst en hoogst aangetroffen THC-waarden
per cannabisproduct. In Figuur 111-5 zijn de individuele THC-gehaltes per product grafisch
weergegeven.

Tabel III-5 Gemiddelde, laagste en hoogste THC-concentraties in de verschillende
cannabisproducten.

Product (n) Gemiddelde THC- Mediaan Laagste THC- Hoogste THC-
concentratie concentratie concentratie
(%) (%) (%)
Sterkste (neder)wiet 50 136 + 3,3 13,7 5,6 21,4
Nederwiet (populairst) 70 129 + 4,1 13,1 2,2 242
Nederhas;j 13 304 + 134 30,9 71 54,6
Geimporteerde wiet 6 6,1 + 34 4.9 4,2 13,0
Geimporteerde hasj 61 284 + 76 26,5 13,1 50,6

Weergegeven zijn gemiddelden + s.d., mediaan en laagst en hoogst gemeten waarde binnen een bepaalde groep;
n = aantal waarnemingen.
Figuur III-5 THC-concentraties in de diverse cannabismonsters.

THC-gehaltes monsters verschillende cannabistypes
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De concentratie THC in wiet (nederwiet, sterkste wiet en geimporteerde wiet) was
gemiddeld 12,9% (s.d.=4,1; n=126), en in hasj (geimporteerde hasj en nederhasj samen)
28,7% (5.d.=8,8; n=74).
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Het percentage THC was in de verschillende cannabisproducten niet gelijk [H(4)=123,876;
p<<0,001]. De nederwietmonsters (populairste nederwiet) bevatten gemiddeld meer THC
(12,9+4,1%, n=70) dan de geimporteerde wietmonsters (6,1+3,4%, n=6; p<0,001). Het
gemiddelde THC-gehalte van de verondersteld sterkste wietsamples (13,6+3,3%, n=50)
verschilt niet van dat van de meest populaire nederwietvariant (12,9+4,1%, n=70). De
geimporteerde hasj (28,4+7,6%, n=61) had een hoger gemiddeld THC-gehalte dan de
meest populaire nederwietvariant (12,9+4,1%, n=70; p<0,01). Het hoogste THC-gehalte
in nederwiet was 24,2%. Het hoogste gehalte in de als sterkst verkochte variant was
21,4% en voor de importwiet was het maximale gehalte 13,0%.

Van hasj van in Nederland gekweekte wiet (nederhasj) werden 13 samples aangeschaft
die gemiddeld 30,4+13,4% bevatten. De hoogst gemeten concentratie THC in nederhasj
was 54,6%; in de geimporteerde hasjmonsters was dit 50,6% en de gemiddelde
concentratie daarvan was 28,4+7,6%. De beide soorten hasj verschilden niet significant
qua gemiddelde THC-concentratie.

Als we traditionele hasj uit Marokko vergelijken met “nieuwe” hasj uit Marokko, zien we
dat de nieuwe variant qua THC-gehalte niet significant verschilt van de traditionele variant
(29,8% vs 27,2%; n.s.). De traditionele Marokkaanse hasj en de moderne hasj verschilden
qua gemiddeld THC-gehalte niet ten opzichte van vorig jaar (respectievelijk 28,2% versus
27,8% en 30,6% versus 29,8%).

THC-concentraties: vergelijking met vorige steekproeven

Bij de vergelijking met vorige steekproeven wordt de lezer er nogmaals op geattendeerd
dat er dit jaar een nieuwe analysemethode is gebruikt, en dat significant verschillen in
2023 ten opzichte van voorgaande jaren niet geduid kunnen worden als trends. Zie Bijlage
B voor een grafisch overzicht de verschillen tussen de jaren (kruistabellen). De THC-
concentratie in de populairste nederwiet steeg aanvankelijk tot en met de meting van
2004, daalde daarna en stabiliseerde zich vervolgens ([H(23)= 390,968; p<0,001]). De
THC-gehaltes in de wietsoorten die zijn aangeschaft als “sterkste” wiet laten eenzelfde
beeld zien [H(22)= 265,006; p<0,001]. Dit jaar zijn in deze vergelijking voor beide
nederwietsoorten ook significante lagere THC-waardes gevonden in deze vergelijking.

Van alle cannabissoorten was het gemiddelde THC-gehalte in de geimporteerde wiet tot
2007 het meest stabiel. In 2008 en 2009 was sprake van een lichte stijging maar sindsdien
is het THC-gehalte in deze cannabisvariant weer iets gedaald [H(23)= 53,638; p<0,001]
(Figuur 111-6 en Tabel 111-6).

Het gemiddelde THC-gehalte in nederwiet (de meest populaire variant) is het afgelopen
jaar lager dan in 2022 (17,2% vs 12,9%). In een directe vergelijking is dit verschil
significant (p<<0,001). Ook het gemiddelde THC-gehalte in nederwietsamples die als sterkst
waren aangekocht was dit jaar significant lager (17,5% in 2022, 13,6% in 2023; p<0,001).
Het gemiddeld THC-gehalte voor geimporteerde wiet was hoger dan vorig jaar, maar
verschilde niet significant (2,4% in 2022, 6,1% in 2023; n.s.).
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ruit = gemiddelde

6e HPLC

20-

L
[ &
K
C D]
e N

1 ¢

2000 2005 2010 2015 2020 2023
Jaar

In een directe vergelijking is het THC-gehalte van nederhasj in 2023 statistisch niet
verschillend met dat van 2022 (35,7% vs 30,4%). In een vergelijking van alle jaren van
de THC-monitor met elkaar worden ook geen significante verschillen gevonden voor
nederhasj [H(23) = 34,208; n.s.]. De hoogste gemiddelde concentratie THC in nederhasj
werd gemeten in 2004 (39,2+14,3%; n=12) en de laagste gemiddelde concentratie in
2001 (16,0%+6,5%; n=18). Voor de geimporteerde hasj is sprake van sterke
schommelingen in het gemiddelde THC-gehalte [H(23) = 421,357; p<0,001] (Figuur 111-7
en Tabel 111-6). In 2002 was er een stijging ten opzichte van 2001, in 2007 ten opzichte
van 2006. In een directe vergelijking was het gemiddelde THC-gehalte van hasj
geimporteerd uit het buitenland het afgelopen jaar niet significant verschillend ten opzichte
van het jaar ervoor (26,8% in 2022 versus 28,4% in 2023).
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en 18% THC. Voor de geimporteerde wiet geldt dat het gemiddelde redelijk constant tussen
de 4 en 7% THC ligt. Voor het gemiddeld THC-gehalte van nederhasj is net als voor de
nederwiet een stijging te zien in de eerste jaren van het onderzoek, waarna het gehalte
vervolgens stabiliseert tussen de 25 en 35%. Bij de geimporteerde hasj zien we in de
eerste jaren een stijging in het gemiddelde THC-gehalte, daarna volgt een stabilisering,
maar de laatste 8 a 10 jaar is er weer een duidelijke stijging waarneembaar.

Figuur III-8 a en b Langjarige trends THC-concentraties in de verschillende cannabisproducten.
Weergegeven zijn de voortschrijdende 3-jaarsgemiddelden. De waarde voor 2023 is apart gezet
vanwege de nieuwe analysemethode (HPLC ipv GC).

Wiet: Voortschrijdend gemiddelde (3 jaar) THC-gehalte 2000-2022 (GC)
punt = gemiddelde waarde 2023 (HPLC)
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Hasj: Voortschrijdend gemiddelde (3 jaar) THC-gehalte 2000-2022 (GC)
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Tabel III-6 Gemiddelde THC-gehaltes van de diverse cannabisproducten in de afgelopen jaren (2018 — 2023). Weergegeven zijn gemiddelden
+ standaarddeviatie en tussen haakjes het aantal waarnemingen. Let op: in 2023 is een nieuwe analysemethode gebruikt.

2018* 2019 2020 2021 2022 2023
Nederwiet 16,8 + 6,8 (60) |16,7 == 5,0 (55) (14,6 =+ 6,7 (52) (14,6 =+ 6,6 (64) |17,2 == 53 (61) |12,9 =+ 4,1 (70)
Geimporteerde wiet | 6,6 + 2,7 (10) |3,7 += 2,0 (9) 4,8 + 4,2 (10) |4,0 + 2,2 (8) 2,4 += 2,5 4) 6,1 + 4,3 (6)
Nederhasj 29,2 + 18,6 (10) |26,0 == 7,9 @) 27,5 =+ 26,1 (5) 21,0 + 13,4 4 35,7 =+ 10,3 (19) |30,4 =+ 13,4 (13)
Geimporteerde hasj | 23,5 + 7,3 (60) |24,8 =+ 10,0 (76) |24,4 = 11,12 (81) (24,3 =+ 9,6 (71) |26,8 = 8,5 (62) |28,4 =+ 7,6 (61)
Sterkste wiet 19,5 + 4,4 (46) |18,4 =+ 3,3 (49) (18,1 =+ 3,9 (49 (17,0 =+ 5,0 B3) |174 =+ 4,3 (49 |13,6 =+ 3,3 (50)

™) 2018 betekent dat de samples zijn gekocht in de winter van 2017/2018.
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3.3 CBD- en CBN-concentraties in cannabisproducten

CBD- en CBN-concentraties: meting 2023

Tabel I11-7 geeft een overzicht van de gemeten concentraties cannabidiol (CBD) en
cannabinol (CBN) in de verschillende cannabisproducten. In de tabel is tevens de mediane
waarde voor de concentratieratio CBN/THC voor de verschillende cannabisproducten
opgenomen. Deze waarde is een indicatie voor de 'versheid' van een bepaald monster; hoe
lager deze waarde, des te verser het product (Ross en EISohly, 1997).

Tabel III-7 Percentages cannabidiol (CBD) en cannabinol (CBN) in de geanalyseerde
cannabisproducten.

Product CBD CBN CBN/THC
x 100
n genllg%elde mediaan /aagS:;aZ;Ogste gerrzgtéelde mediaan hoos\;‘gsjlgarde
Sterkste (neder)wiet 50 0,0+0,1 0,1 (0,0-0,3) 0,2+0,1 0,1 (0,1-0,6) 1,6
Nederwiet (populairsty 70  0,0+0,1 0,1 (0,0-0,7) 0,2+0,2 0,2 (0,1-1,0) 21
Nederhasj 13 0,8+2,8 0,1 (0,01- 5,6) 09+1,6 0,4 (0,1-6,1) 55
Geimporteerde wiet 6 0,1+0,1 0,1 (0,0-0,2) 0,5+1,0 0,1 (0,0-2,4) 9,4
Geimporteerde hasj 61 1,2+2,6 0,1 (0,1-10,3) 0,7+0,9 0,3 (0,0-1,0) 2,7

Tussen haakjes staan steeds de laagste en de hoogste waarde weergegeven; n = aantal waarnemingen.

Zowel de percentages cannabidiol als cannabinol verschilden per cannabisproduct (CBD
[H(4)= 17,745 p<0,005]; CBN [H(4)= 61,861; p<0,001]). Het gehalte CBD is het hoogst
in geimporteerde hasj en lager in de wietvarianten. Nederwiet (sterkst en populairste
variant) bevatten het minste CBN, terwijl de geimporteerde wiet en de verschillende
hasjsoorten het meeste CBN bevatten. De CBN/THC-concentratieratio verschilt ook
significant tussen de diverse cannabisproducten [H(4)= 3,646; p<0,001] en was het
hoogst in geimporteerde wiet, gevolgd door beide hasjsoorten.

CBD-concentraties: vergelijking met vorige steekproeven

Bij de vergelijking met vorige steekproeven wordt de lezer er nogmaals op geattendeerd
dat er dit jaar een nieuwe analysemethode is gebruikt, en dat significant verschillen in
2023 ten opzichte van voorgaande jaren niet geduid kunnen worden als trends. Zie Bijlage
C voor een grafisch overzicht de verschillen tussen de jaren (kruistabellen). Het CBD-
gehalte in de meest populaire nederwiet verschilt over de jaren [H(23)= 689,561;
p<0,001]. Er waren significante verschillen in 2001, 2003, 2004, 2009, 2011, 2018, 2019,
2021, 2022 en dit jaar. Het afgelopen jaar was de mediane CBD-waarde significant hoger:
0 in 2022 vs 0,1% in 2023 (p<0,001). Voor de sterkste wiet zien we eenzelfde patroon
met veel significante verschillen door de jaren heen [H(22)= 575,401; p<0,001]. Het
mediane CBD-gehalte in de sterkste nederwiet was het afgelopen jaar ook hoger dan het
jaar ervoor (0% in 2022 en 0,1% dit jaar; p<0,001). Voor geimporteerde wiet is er ook
een significant verschil over de jaren [H(23)= 71,587; p<0,001]. Er zijn echter veel minder
veranderingen tussen de jaren — het afgelopen jaar verschilde het CBD-gehalte ook niet
significant van 2022 (beide jaren 0,1%). Zie voor mediane CBD- en CBN-gehaltes in wiet
en hasj over de jaren heen respectievelijk Tabel 111-8 en 111-9.
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Figuur III-9 a, b en ¢ Boxplots van de CBD-waarde van nederwiet (a), sterkste wiet (b) en
geimporteerde wiet (c) over de afgelopen jaren. Weergegeven zijn de mediane waarden (dikke
zwarte streep), gemiddelde (ruit), interkwartiel range (groene deel) en outliers per meetmoment.
De waarde voor 2023 is apart gezet vanwege de nieuwe analysemethode (HPLC ipv GC).
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mediane CBD-gehalte van geimporteerde hasjiesj is aan het begin van de eeuw sterk
gestegen tot boven de 7,5%, maar in de afgelopen jaren is dit juist weer flink gedaald.

Figuur III-11 a en b CBD-concentraties in nederhasj en geimporteerde hasj (a) en de populairste
nederwiet, sterkste nederwiet en importwiet (b) in de verschillende steekproeven. Weergegeven
zijn de voortschrijdende 3-jaarsgemiddelden van de mediane CBD-gehaltes. De waarde voor 2023
is apart gezet vanwege de nieuwe analysemethode (HPLC ipv GC).

Wiet: Voortschrijdend gemiddelde (3 jaar) mediaan CBD-gehalte 2000-2022 (GC)
punt = mediane waarde 2023 (HPLC)
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Tabel III-8 CBD-gehaltes van de diverse cannabisproducten in de afgelopen jaren (2018-2023). Weergegeven zijn de mediane
waarden en de laagste en hoogste waarden, met tussen haakjes het aantal waarnemingen. Let op: in 2023 is een andere
analysemethode gebruikt.
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2018 2019 2020 2021 2022 2023
Nederwiet 0,1 0,1-9,8 (63) |0,3 0,2-14,12 (55)|0,3 0,1-19,6 (52) |0,2 0,1-24,5 (64) |0,0 0,0-0,0 (61) 0,1 0,0-0,7 (70)
Geimporteerde wiet |0,3 0,1-3,7 (11) |0,3 0,1-25 (9 |04 0,2-2,7 (10) (0,3 0,1-14 (8 |0,2 0,0-0,2 & 0,1 0,0-0,2 (6)
Nederhasj 0,9 0,1-5,0 (11) |0,9 0,5-5,7 (7) (1,4 0,1-1,8 (5) 0,1 0,1-2,5 () |1,7 0,0-3,0 (19) 0,1 0,1-5,6 (13)
Geimporteerde hasj |8,5 0,1-20,5 (67) |6,2 0,2-13,2 (76)|6,7 0,1-15,4 (81) (2,2 0,4-17,0 (71) |3,2 0,2-13,9 (62) 0,1 0,1-10,3 (61)
Sterkste wiet 0,1 0,1-9,7 (50) |0,3 0,2-0,6 (49)|0,4 0,2-0,7 (49 (0,12 0,1-17,7 (53) |0,0 0,0-13,9 (49) 0,1 0,0-0,3 (50)
™ 2018 betekent dat de samples zijn gekocht in de winter van 2017/2018.
Tabel III-9 CBN-gehaltes van de diverse cannabisproducten in de afgelopen jaren (2018-2023). Weergegeven zijn de mediane
waarden en de laagste en hoogste waarden, met tussen haakjes het aantal waarnemingen. Let op: in 2023 is een andere
analysemethode gebruikt.

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Nederwiet 0,2 0,1-1,2 (63) |0,2 0,0-0,9 (55)|0,2 o0,1-0,4 (52) (0,12 0,1-1,0 (64) 0,2 0,2-0,4 (61) 0,2 0,1-1,0 (70)
Geimporteerde wiet |1,0 0,6-2,9 (11) |1,6 0,326 (9 (1,8 0,6-2,7 (10) (1,2 0,4-29 (8 |18 0,5-3,7 (8 0,1 0,0-2,4 (6)
Nederhasj 1,4 0,2-4,0 (11) |2,5 0,5-86 (7) (1,8 0,7-2,8 (5) 1,2 0,6-1,9 & |1,5 0,6-3,2 (19) 0,4 0,1-6,1 (13)
Geimporteerde hasj |2,4 0,1-8,2 (67) |1,7 0,4-7,8 (76)|1,8 0,7-8,3 (81) (1,7 0,1-13,5 (71) |1,9 0,0-9,8 (62) 0,3 0,1-4,8 (61)
Sterkste wiet 0,2 0,1-7,5 (50) |0,2 o0,1-1,12 (49 |0,2 o0,1-0,6 (49 (0,2 0,1-0,6 (53) 0,2 0,0-0,7 (49) 0,1 0,1-0,6 (50)

™) 2018 betekent dat de samples zijn gekocht in de winter van 2017/2018.
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3.4 Verhouding CBD- en THC-concentraties

Verhouding CBD- en THC-concentraties: meting 2023

In Tabel 111-10 staan de CBD/THC-concentratieratio’'s voor de verschillende
cannabisproducten weergegeven zoals gemeten in 2023. De CBD/THC-concentratieratio
verschilt significant tussen de cannabisproducten [H(4)= 42,60417; p<0,001], met de
hoogste ratio’s in geimporteerde hasj en nederhasj.

Tabel III-10 Gemiddelde, laagste en hoogste CBD/THC-ratio in de verschillende
cannabisproducten zoals gemeten in 2023.

. . ; Laagste Hoogste
Product (n) Gemiddelde CBD/THC-ratio Mediaan CBD/THC-ratio CBD/THC-ratio

Sterkste (neder)wiet 50 0,01 0,01 0,01 0,00 0,03
Nederwiet 70 001 = 0,03 0,01 0,00 0,26
(populairst)

Nederhas;j 13 0,05 £ 0,12 0,00 0,00 0,37
Geimporteerde wiet 6 0,02 + 0,01 0,01 0,01 0,04
Geimporteerde has;j 61 0,05 =+ 0,11 0,00 0,00 0,53

Weergegeven zijn gemiddelden * s.d., mediaan en laagst en hoogst gemeten waarde binnen een bepaalde groep;
n = aantal waarnemingen.

Verhouding CBD- en THC-concentraties: vergelijking met vorige steekproeven

Bij de vergelijking met vorige steekproeven wordt de lezer er nogmaals op geattendeerd
dat er dit jaar een nieuwe analysemethode is gebruikt, en dat significant verschillen in
2023 ten opzichte van voorgaande jaren niet geduid kunnen worden als trends. Zie Bijlage
D voor een grafisch overzicht de verschillen tussen de jaren (kruistabellen). In Figuur I11-
12 zijn de percentages THC en CBD van alle in de afgelopen 24 jaar (sinds 2000)
geanalyseerde cannabissamples weergegeven in geclusterde vorm — met de samples van
2023 in aparte figuren omdat deze met een andere methode zijn geanalyseerd. Uit de
figuur blijkt dat nederwiet (meest populaire soort en meest sterke soort) vrijwel altijd hoge
concentraties THC bevat en nauwelijks CBD. Slechts 1,9% van de populairste en 1,0% van
de sterkste nederwiet heeft een CBD van =21%. Van de nederhasjsamples heeft 42,3% van
de samples 21% CBD. Van de geimporteerde wiet bevat 16,8% van de samples 1% CBD
of meer. Bij de geimporteerde hasj bevat 90,1% van de samples 1% CBD of meer. In
Figuur Il1-12e is echter te zien dat er clustering in twee groepen optreedt: één met veel
CBD, én één met wat minder CBD.



THC (%)
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Figuur III-12a, b, ¢, d en e Percentage THC en CBD in a) populairste nederwiet, b)
sterkste nederwiet, c) geimporteerde wiet, d) nederhasj, en e) geimporteerde hasj uit
Nederlandse coffeeshops aangekocht tijdens alle jaargangen van de THC-monitor (2000 —
2022). Dezelfde plots zijn apart gezet voor 2023 vanwege de nieuwe analysemethode. De
kleur correspondeert met het aantal samples dat in een bepaald cluster valt.
Populairste nederwiet: gehaltes THC en CBD in alle samples 2000-2022 (GC Populairste nederwiet: gehaltes THC en CBD in alle samples 2023 (HPLC)

60-
25-

| | |
| |
|
20-
| |
40
By | .
|
count count
| N | l. 3.0
200 19"
IS 25
150 7 L
[S]
I 2,0
100
[ | |
15
50
| | | |
10 1.0
20 9
| | . | .
St "
|
| f | |
5-
| | -.
l. |
| | | |
| N | | HE = | N | | |

00 02 04 06
CBD (%) CBD (%)



20-

50 -

40-

Geimporteerde wiet: gehaltes THC en CBD in alle samples 2000-2022 (GC)

Geimporteerde hasj: gehaltes THC en CBD in alle samples 2000-2022 (GC)

50
CBD (%)

10
CBD (%)

| |
count
10.0
7.5
5.0
25
10.0

20

THC (%)

50 -

20~

44

Sterkste nederwiet: gehaltes THC en CBD in alle samples 2023 (HPLC)

010

CBD (%)

count
2.00

Sterkste nederhasj: gehaltes THC en CBD in alle samples 2023 (HPLC)

25

50
CBD (%)



45

In een Figuur 111-13 en 14 zijn de CBD/THC-ratio’s van alle cannabissoorten die tijdens de
verschillende THC-monitorjaargangen geanalyseerd weergegeven. In een directe
vergelijking valt op dat de gemiddelde CBD/THC-ratio van de populairste nederwiet dit
jaar significant verschilde ten opzichte van vorig jaar, 0,00 in 2022 en 0,01 dit jaar
(p<0,001). Voor de sterkste nederwiet was de CBD/THC-ratio significant lager: 0,36 vs
0,01 (p<0,001). Ook de CBD/THC-ratio van geimporteerde hasj verschilde significant, 0,29
in 2022, 0,05 in 2023 (p<0,001). De CBD/THC-ratio van nederhasj was ook significant
verschillend: 0,04 in 2022, 0,05 in 2023 (p<0,05). De CBD/THC-ratio van de
geimporteerde wiet was dit jaar lager dan vorig jaar (0,14 vs 0,01), maar dit verschil was
niet significant.

Bij het vergelijken door de jaren heen (zie kruistabellen in de annex) valt op dat de
CBD/THC-ratio’s van nederhasj en geimporteerde wiet niet of nauwelijks wijzigen. De
CBD/THC-ratio’s van geimporteerde hasj verschilden in 2003, 2009, 2011 en dit jaar
significant ten opzichte van het jaar ervoor. Voor de populairste nederwiet worden vaker
significante verschillen gezien: in 2001, 2003, 2004, 2009, 2011, 2018, 2019, 2021, 2022
en dit jaar. Voor de sterkste nederwiet werden verschillen gezien in 2003, 2004, 2011,
2018, 2019, 2021, 2022 en dit jaar.

In Figuur 11-15 a en b zijn de meerjarige trendanalyses (voortschrijdende gemiddeldes)
van de mediane CBD/THC-ratio’s te zien. Opvallend is dat hier te zien is dat de CBD/THC-
ratio’s in de nederwietsoorten vrij stabiel lijken te zijn, waar de ratio’s van de hasjsoorten
en geimporteerde wiet meer fluctueren. Ook daalt de CBD/THC-ratio van de geimporteerde
hasj in de afgelopen steeds verder, en benadert deze nu die van de nederhasj.
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3.5 Correlaties tussen prijs en sterkte

Correlatie prijs en sterkte: meting 2023

In de Figuren 111-16 en 111-17 is de relatie tussen de prijs en het THC-gehalte per wiet-
respectievelijk hasjmonster grafisch weergegeven. Bij de berekening is uitgegaan van het
feitelijk betaalde bedrag per gram cannabismonster.

In het algemeen geldt dat voor een cannabisproduct (wiet of hasj) waarvoor een hogere
prijs moest worden betaald, niet per se een hoger THC-gehalte heeft (’=0,011; n.s.).
Deze absentie van een correlatie geldt ook voor wiet, dat wil zeggen zowel de “populairste”
als “sterkste” wietsoort en geimporteerde wiet samen (r> = 0,002; n.s.), en voor hasj
(nederhasj en geimporteerde hasj samen, r?» = 0,000; n.s.).
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De waarde van de verschillende cannabisproducten kan uitgedrukt worden in de
hoeveelheid THC die iemand per euro krijgt (THC/euro). De THC/euro waarde verschilt
tussen de verschillende producten [H(4)=126,993; p<0,001] en is het laagst voor de
sterkste nederwiet (9,34%+2,49 mg) en het hoogst voor de nederhasj (34,05+17,01 mg)
(Tabel 111-11). Bij aankoop van de nieuwe soorten hasj uit Marokko kreeg men gemiddeld
significant (p<0,001) meer THC per euro (36,04 mg) dan bij de traditionele Marokkaanse
hasj (25,74 mg). Voor de meest populaire wiet (10,70 vs 15,79 mg THC/EUR) en de
sterkste nederwiet (9,34 vs 12,54 mg THC/EUR) geldt dat een consument dit jaar
significant minder THC voor iedere uitgegeven euro kreeg dan in 2022 (p<0,001).

Tabel III-11 De waarde van de verschillende cannabisproducten weergegeven als mg THC/euro.

Product mg THC/euro
gemiddelde  laagste - hoogste
n tsd waarde

Sterkste (neder)wiet 50 9,34+2,49 (4,72 -14,04)
Nederwiet (populairst) 70 10,70 3,82 (2,20 - 18,96)
Nederhas;j 13 34,05+ 17,01 (4,83 — 62,03)
Geimporteerde wiet 6 1520+284 (10,70 — 18,35)
Geimporteerde hasj 61 27,6933 (7,37 — 52,65)

Tussen haakjes staan steeds de laagste en de hoogste waarde weergegeven; n = aantal waarnemingen.
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4 Discussie

In het kader van de THC-monitor wordt sinds 1999 jaarlijks in een vijftigtal coffeeshops
een gebruikershoeveelheid van enkele cannabisproducten aangeschaft. Het gaat hierbij om
nederwiet (meest populaire variant), buitenlandse hasj, buitenlandse wiet, en hasj bereid
uit nederwiet (nederhasj). Daarnaast worden wietmonsters aangekocht die door de
medewerkers van de coffeeshops werden aangemerkt als het “meest sterk”. Het dient
hierbij te worden opgemerkt dat het correct inschatten van sterkte niet mogelijk is middels
beoordeling van geur, smaak en/of uiterlijk (Gilbert en DiVerdi, 2018). Monsters in de
categorie “meest sterke” wiet zijn dus van de verondersteld sterkste soort: er wordt
gevraagd naar het product waarvan gedacht wordt dat er het meeste THC in zit. In alle
aangeschafte cannabisproducten zijn de concentraties THC, CBD en CBN in het
laboratorium bepaald. Dit is dit jaar voor het eerst gedaan met de HPLC-UV-methode, in
plaats van de GC-FID-methode die in voorgaande jaren werd gebruikt. Deze nieuwe
methode maakt ons zekerder over de resultaten. Wel heeft de aanpassing in
analysemethode gevolgen voor de discussie van statistische verschillen tussen 2023 en
voorgaande jaren: deze kunnen niet gebruikt worden om trends te indiceren of te duiden,
aangezien twee verschillende methodes worden vergeleken. Meer details omtrent de
verschillen tussen de twee analysemethodes worden gegeven in paragraaf 4.7.

4.1 Categorieén

Niet alle producten zijn verkrijgbaar in alle coffeeshops. Vrijwel alle coffeeshops verkopen
nederwiet, een enkele alleen hasj. Aan het begin van de 215 eeuw verkocht nog 1 op de
2 coffeeshops wiet geimporteerd uit het buitenland (bijvoorbeeld Jamaicaanse, Thaise of
Afrikaanse wiet). Tegenwoordig verkoopt nog maar zo'n 10% (af en toe) dergelijke
producten. Wat hasj betreft werd er altijd al hasj uit Aziatische landen (bijvoorbeeld India
en Afghanistan) verkocht, maar vooral uit Marokko. Ook was sinds begin deze eeuw vaak
hasj geproduceerd in Nederland (nederhasj) aanwezig, meestal verkrijgbaar onder namen
als Ice-o-lator of Skuff. Sinds enkele jaren wordt ook hasj verkocht die op een nieuwe
manier is geproduceerd, namelijk uit nederwietachtige planten. Het is mogelijk dat deze
hasj in Marokko of Spanje wordt geproduceerd, maar bij veel van deze samples wordt
echter door het coffeeshoppersoneel gezegd dat ze tot de categorie nederhasj behoren.
Het is mogelijk dat mede door dit soort ontwikkelingen het aantal samples nederhasj dat
gekocht kon worden van 4 in 2021 is gestegen naar 13 dit jaar. Zie ook Figuur 1V-1.
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nederhasj altijd een geleidelijke stijging te zien die grotendeels in de pas liep met die van
de nederwietsoorten. In de laatste paar rapporten zien we echter duidelijk dat de prijs van
nederhasj begint terug te lopen. Dit heeft waarschijnlijk te maken met een verdere
normalisering van nederhasj als product in de coffeeshops, maar ook met het feit dat de
duurdere “lce-o-lator’-achtige nederhasjproducten worden vervangen met goedkopere
“wiethasj”-achtige nederhasjproducten. De verwachting is dat op den duur in ieder geval
een deel van de nederhasj en geimporteerde hasj steeds meer op elkaar gaan lijken —
zowel qua prijs als samenstelling.

4.3 THC- en CBD-gehaltes

Bij de resultaten van de chemische analyse dient de lezer zich bewust te zijn van het feit
dat er dit jaar niet alleen voor het eerst een nieuw lab betrokken is geweest bij de THC-
monitor, maar dat er ook gebruik is gemaakt van een andere analysemethode dan in
voorgaande jaren. Een uitgebreidere discussie is opgenomen aan het einde van dit
hoofdstuk, maar enige invloed van andere apparatuur, materialen, interne protocollen en
overige omstandigheden die een bijdrage aan de resultaten kunnen leveren is te
verwachten. Hierdoor kunnen de nieuwste data niet gebruikt worden voor de discussie van
trends.

De meest populaire variant nederwiet bevatte in 2023 gemiddeld 12,9% THC ten opzichte
van 17,2% in 2022, significant lager. Het gemiddeld THC-gehalte voor de meest sterke
wiet was ook lager (van 17,4% in 2022 naar 13,6% dit jaar). Met name voor de sterkste
wietsoorten is dit verschil opvallend: voor vergelijkbare THC-gehaltes moeten we
terugkijken tot 2013-2014 (zie Bijlage B). Voor wat betreft de populairste nederwiet is het
verschil tussen 2023 en 2021 echter al niet significant. In het algemeen kan wel degelijk
gesteld worden dat een lager THC-gehalte in nederwiet wenselijk is. Het grootste deel van
de cannabisgebruikers in Nederland gebruikt (neder)wiet (Nationale Drugmonitor, 2024),
en de negatieve bijwerkingen van cannabisgebruik (los van toedieningsroute) zijn
afhankelijk van de hoeveelheid ingenomen THC (Spronk en Oomen, 2022; Hasan et al.,
2020; Kroon et al, 2021; Schlag et al., 2021). Het THC-gehalte van geimporteerde wiet
was 2,4% in 2022 en 6,1% in 2023, maar dit verschil was niet significant — waarschijnlijk
als gevolg van het zeer kleine aantal samples en de relatief grote spreiding. Voor hasj
gemaakt van nederwiet (nederhasj) gold dat deze in 2022 (35,7%) qua sterkte ook niet
significant verschilde met de rapportage van 2023 (30,4%). Dit is wederom waarschijnlijk
het gevolg van een beperkt aantal samples dat in deze categorie aangekocht kon worden
in de Nederlandse coffeeshops. Het gemiddelde THC-gehalte van hasj geimporteerd vanuit
het buitenland veranderde ook niet significant: van een gemiddelde van 26,8% in 2022
naar 28,4% in 2023.

Ofschoon de lagere THC-gehaltes voor de nederwietsoorten opvallend zijn, moeten we in
de komende jaren zien of het hier om een nieuwe, dalende trend betreft. Als er gekeken
wordt naar de langjarige trends voor gemiddeld THC-gehalte is te zien dat zowel de
sterkste als de meest populaire varianten de afgelopen 15 jaar redelijk constant zijn en
tussen de 15 en 18% liggen. Dit in tegenstelling tot veel andere landen, waar nog altijd
toenames in THC-concentratie worden gerapporteerd (Freeman et al., 2020, Zamengo et
al., 2020). De in deze rapportage gevonden THC-gehaltes van de nederwietsoorten liggen
wel lager dan de voortschrijdende gemiddeldes. Voor geimporteerde wiet geldt dat het
THC-gehalte vrijwel altijd tussen de 4 en 7% lag. Bij uit het buitenland geimporteerde hasj
zien we de afgelopen 10 jaar een geleidelijke stijging van rond de 15%, naar boven de
25% THC. Deze stijgende trend wordt verder besproken in paragraaf 4.4. Bij nederhasj
schommelt het gemiddelde THC-gehalte tussen de 25 en 35%, een flinke spreiding. Debet
hieraan is met name het lagere aantal monsters dat in deze categorie kan worden
aangekocht vergeleken met geimporteerde hasj en nederwiet.
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Hoewel THC de primaire psychoactieve stof is in cannabis, kijken we ook naar het gehalte
CBD in cannabis. Zoals in de introductie besproken, zijn er lang aanwijzingen geweest dat
CBD sommige (ongewenste) effecten van THC kan moduleren of zelfs tegengaan (Niesink
en van Laar, 2012, 2013, 2016, Freeman et al, 2019), waar nu blijkt dat deze dempende
effecten in veel studies naar cannabisgebruik niet kunnen worden gevonden (Spronk en
Oomen, 2022; Spronk en Oomen, 2023). In de nederwietvariéteiten zit als vanouds slechts
weinig CBD (mediaan meest populair 0,1%, mediaan meest sterke 0,1%). Voor
geimporteerde hasj gold dat het mediane CBD-gehalte significant lager was dan afgelopen
jaar (3,2% in 2022, 0,1% in 2023). In de afgelopen 5 & 10 jaar zijn de CBD-gehaltes in
hasj die uit het buitenland geimporteerd wordt sterk gedaald: traditioneel gemaakte hasj
uit het buitenland is een exclusief product geworden (zie paragraaf 4.4). Waar de CBD-
gehaltes van geimporteerde hasj voorheen wel rond de 7,5% kon liggen, is deze nu steeds
meer gelijkend aan die van nederhasj — een product dat altijd veel lagere CBD-gehaltes
had dan buitenlandse hasj, waarschijnlijk omdat bij de productie van nederhasj gebruik
wordt gemaakt van nederwietplanten met veel THC, maar weinig CBD.

Er is nog weinig bekend over de betekenis van de verhouding CBD ten opzichte van THC
(CBD/THC-ratio). Onderzoek laat de laatste jaren zien dat er behoorlijke hoeveelheden
CBD nodig zijn voor als positief beschreven effecten (Niesink en van Laar, 2012 en 2016;
Zuardi et al., 2012; Grotenhermen en Miller-Vahl, 2012; Morales et al., 2017), maar meer
onderzoek blijft noodzakelijk (Millar, 2019). Wel is duidelijk dat de nederwietsoorten zeer
lage CBD/THC-ratio’s kennen, en dat dit bij de geimporteerde hasjsoorten doorgaans een
stuk hoger is. De verhouding tussen THC en CBD in geimporteerde hasjsoorten lag in
voorgaande jaren echter uiteen en is nu duidelijk dalende, hetgeen te maken lijkt te hebben
met veranderingen in de manier waarop hasj in het buitenland geproduceerd wordt.

4.4 Marokkaanse hasj: modern vs traditioneel

De afgelopen tien jaar is het gemiddeld THC-gehalte in geimporteerde hasj gestegen van
rond de 15% naar boven de 25%. Voornaamste reden is dat de cannabisteelt in Marokko
het afgelopen decennium ingrijpende veranderingen heeft ondergaan (Rigter & Niesink,
2016; Rigter & Niesink, 2017; Rigter & Oomen, 2021). De sterkte van Marokkaanse hasj
is flink gestegen door de overstap bij een deel van de Marokkaanse wietboeren van
"traditionele" Kif-cannabisvariéteit naar hybriden (Cannabis indica L. en anderen). Deze
hybriden hebben veel hogere harsopbrengsten en een hoger THC-gehalte (Chouvy &
Afsahi, 2014). Tegelijkertijd was in Marokko sprake van een verbeterde veredeling van de
planten, verbeterde zeefmethoden en minder additieven, hetgeen leidde tot een ander
product. Deze trend van hogere THC-gehaltes in hasjiesj is ook waargenomen in andere
landen (Freeman et al., 2020, Zamengo et al., 2020). Sommige van deze nieuwe
hasjsoorten zouden ook uit Europese landen (m.n. Spanje) komen. Er wordt door
coffeeshopeigenaren wel eens aangegeven dat hasjsoorten “gemengd” of “samengesteld”
zijn. Dit kan door verschillende hasjpoeders met elkaar te mengen, maar er wordt ook
gezegd dat er olie (cannabisextracten) aan hasj kan worden toegevoegd. De aanwezigheid
van synthetische cannabinoiden op hasj en wiet in Europa enkele jaren geleden laat zien
dat cannabis nu ook soms “versneden” wordt (Oomen et al., 2022).

Traditionele Marokkaanse hasj wordt gemaakt van Marokkaanse cannabissoorten. Zoals
uit eerdere rapportages van de THC-monitor is gebleken, bevat deze traditionele
Marokkaanse hasj gemiddeld meestal 17-20% THC, in combinatie met een relatief hoog
percentage CBD: meestal tussen de 7-9%. Naast de traditionele Marokkaanse hasjsoorten
wordt sinds 2016 in de coffeeshop steeds vaker een nieuwe soort hasj gezien. Het gaat
hierbij om hasj die in Marokko wordt gemaakt van nederwietachtige plantensoorten. Deze
hasj wordt vaak verkocht als “hasjblocks”, "wiethasj” of onder de naam van de
oorspronkelijk wietvariéteit (bijvoorbeeld Amnesia hasj). Deze moderne Marokkaanse hasj
zou naar verluidt gemiddeld zo’n 20% méér THC bevatten dan de traditionele Marokkaanse
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varianten en slechts tussen de 0,4 en 1,6% CBD (Bron:
https://www.boerejongens.com/traditional-hash-vs-block-hash/).

Dit jaar zijn 10 hasjsamples gekocht waarvan op basis van de naam en informatie vermeld
op het menu in de coffeeshop vermoed werd dat deze uit Marokko afkomstig waren, maar
gemaakt waren van sinsemilla (neder)wietvariéteiten. Deze moderne hasjsoorten zijn
vergeleken met de traditionele hasjsoorten uit Marokko (N=47). De moderne Marokkaanse
hasjsoorten bevatten dit jaar gemiddeld 29,8% THC en de traditionele soorten bevatten
27,2%, dit verschil is niet significant. Het CBD-gehalte van de moderne Marokkaanse
soorten is het afgelopen jaar significant lager dan het jaar ervoor (1,8% vs 0,1%),
hetzelfde geldt voor de traditionele soorten (2,4% in 2022 en 1,5% dit jaar). Onderling
verschilden de traditionele en moderne hasjsoorten niet significant. Wél significant
verschilden de CBD/THC-ratio’s (gemiddeld 0,2 voor modern vs 0,3 voor traditioneel) en
het aantal mg THC per euro (gemiddeld 32,3 mg voor modern vs 26,2 mg Vvoor
traditioneel).

Figuur IV-2 CBD- en THC-gehaltes van moderne en traditionele Marokkaanse hasjsamples,
verzameld voor de THC-monitor van 2023.

Het lijkt erop dat er steeds minder verschil bestaat tussen de moderne en traditionele
soorten. Wij vermoeden dat de moderne soorten vaak onder een oude naam worden
verkocht (bijvoorbeeld “Polm”, “Super Polm”, “Caramello”, “Hija” of “Twisla”). Wanneer we
de THC- en CBD-gehaltes van de verschillende groepen Marokkaanse hasjsamples in een
scatterplot weergeven (zie Figuur 1V-2), zien we twee groepen ontstaan: één met veel THC
en weinig CBD, en één met zowel een flinke hoeveelheid THC als CBD. Een indeling in
traditioneel en modern op basis van de naam correleert hier echter niet mee: wanneer
uitsluitend naar de traditionele namen wordt gekeken is deze dichotomie qua gehalte CBD
en THC nog steeds waarneembaar. Dit betekent dus dat er “moderne” soorten hasj worden
verkocht met een “traditionele” naam. Het is voor een consument dus moeilijk om te
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of prijs van hasj geen goede inschatting kan maken van de sterkte van het product.
Hierover zal de individuele consument via de verkoper geinformeerd moeten worden.

De setting van cannabisgebruik is de afgelopen jaren aan grote veranderingen onderhevig
geweest. Tijdens de lockdowns verviel de mogelijkheid tot gebruik in coffeeshops en kon
alleen afgehaald worden. Ook is tijdens deze periode het totale verbod op het roken van
tabaksproducten in de coffeeshop ingegaan, waardoor sommige coffeeshops ook enkel een
afhaalfunctie hebben behouden toen er wel weer geconsumeerd mocht worden in de
coffeeshop. Dit biedt echter ook kansen op het gebied van harm reduction. Het Trimbos-
instituut toonde eerder aan dat het overgrote deel van de bezoekers van coffeeshops
cannabis rookt met tabak (Rigter et al., 2019). Hoewel het roken van cannabis in verband
wordt gebracht met ernstige klachten aan de luchtwegen zoals chronische bronchitis, lijkt
het roken van cannabis met tabak schadelijker te zijn dan het puur roken van cannabis
(Strada et al., 2019). Het roken van cannabis lijkt dan weer schadelijker te zijn dan het
verdampen van cannabis, al is de kennis hierover nog beperkt. In tegenstelling tot bij het
roken van cannabis worden bij het verdampen van cannabis geen sterk schadelijke
verbrandingsproducten geinhaleerd, omdat de temperatuur waarop cannabinoiden (en
terpenen) verdampen ver onder de temperaturen ligt die bij het roken worden bereikt. Het
verdampen van cannabis veroorzaakt wel sterkere acute psychoactieve effecten. Ook
wordt er bij het verdampen van cannabis zelden tabak aan de cannabis toegevoegd. Dit
vermindert de risico’s die samenhangen met het gebruik van tabak. Hierbij moet wel de
kanttekening worden gemaakt dat er verschillende soorten verdampers bestaan.
Zogenaamde “heated-product” verdampers zijn vergelijkbaar met de Volcano verdamper,
welke ook voor veel wetenschappelijk onderzoek naar verdampen van cannabis en
medische toepassingen wordt gebruikt. In dit type verdamper kan plantmateriaal worden
geplaatst, waarna dit met een element tot het verdampingspunt van de werkzame stoffen
wordt verhit. E-cigarettes, die gebruik maken van een olieachtige verdampingsvloeistof,
kunnen ook worden gebruikt voor het nuttigen van cannabis. Met THC-bevattende olién
worden sterkere effecten behaald en vindt minder blootstelling aan schadelijke stoffen
plaats dan bij het roken van cannabis (Troelstra et al., 2020). Het gebruik van THC-
bevattende olién in e-cigarettes lijkt echter weer andere gezondheidsrisico’s met zich mee
te brengen: de hulpstof vitamine E-acetaat die vaak in deze vloeistoffen wordt toegepast
lijkt een ernstige longaandoening te kunnen veroorzaken (Chand et al., 2020). In de
toekomst hopen wij meer onderzoek te doen naar het gebruik van verdampers, en in welke
mate deze geschikt zijn als effectieve harm reduction voor cannabisconsumenten.

4.7 De chemische analyse van cannabis

Naast het feit dat voor deze THC-monitor een nieuw lab (met ander personeel, apparatuur
en protocollen) de analyse uit heeft gevoerd, is er ook een andere analysemethode
gebruikt. Dit jaar wordt er voor het eerst gebruik gemaakt van een HPLC-methode, in
plaats van de GC-methode die tot nu toe werd gebruikt. HPLC, wat staat voor high
performance liquid chromatography, is een scheidingstechniek. Dit geldt ook voor GC, wat
staat voor gas chromatography. Het verschil tussen de beide technieken berust op het
principe waarop stoffen van elkaar gescheiden worden. Simpel gezegd gebeurt dit bij HPLC
op basis van de chemische interactie die stoffen in een monster in meer of mindere mate
aangaan met de binnenkant van de kolom waarop het monster gebracht wordt. Stoffen die
een sterkere interactie aangaan met de kolombinnenkant zullen hierdoor later aan de
uitgang van de kolom arriveren dan stoffen die een minder sterke interactie aangaan. Bij
GC wordt scheiding van de stoffen bereikt op basis van verschillen in viuchtigheid: het
monster wordt op de kolom verhit om de te analyseren verbindingen in gasfase te brengen.
Stoffen met een grotere viuchtigheid zullen hierdoor eerder aan de uitgang van de kolom
terecht kome dan stoffen die minder viuchtig van aard zijn. Detectie gebeurde in het
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Figuur IV-3 Boxplots van de THC-waarde van de verschillende cannabissoorten zoals gemeten
met GC en HPLC. Weergegeven zijn de mediane waarden (dikke zwarte streep), gemiddelde (ruit),
interkwartiel range (groene deel) en outliers per meetmoment.

Figuur IV-4 Boxplots van de CBD-waarde van de verschillende cannabissoorten zoals gemeten
met GC en HPLC. Weergegeven zijn de mediane waarden (dikke zwarte streep), gemiddelde (ruit),
interkwartiel range (groene deel) en outliers per meetmoment.
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Figuur IV-5 Boxplots van de CBN-waarde van de verschillende cannabissoorten zoals gemeten
met GC en HPLC. Weergegeven zijn de mediane waarden (dikke zwarte streep), gemiddelde (ruit),
interkwartiel range (groene deel) en outliers per meetmoment.

Voor de analyse van het gehalte THC werden significante verschillen gevonden in de
categorieén geimporteerde wiet (p = 0,008) en geimporteerde hasj (p = 1,75*101%). Bij
de CBD-analyses werden deze gevonden voor de categorieén populairste (p = 4,33*10727)
én sterkste (p = 3,24*10?") nederwiet, nederhasj (p = 0,040) en geimporteerde hasj (p
= 4,62*10®). Qua gevonden CBN-gehaltes verschilden de categorieén populairste (p =
1,74*10'%) én sterkste (p = 3,37*10%® nederwiet, nederhasj (p = 0,029) en
geimporteerde hasj (p = 2,23*10719) significant wanneer ze met HPLC vs GC werden
gemeten. Echter, de verschillen waren niet monotoon: soms waren de waardes gevonden
met HPLC hoger dan GC, en soms lager. Vanuit Brightlabs werd een hypothese voorgesteld
dat GC-gebaseerde cannabisanalyses leiden tot een onderschatting van de
cannabinoidenconcentraties omdat een deel van de THC, CBD en/of CBN door de hoge
temperaturen aan de binnenkant van de inlet van de analyseapparatuur blijft plakken. Op
basis van de hierboven gepresenteerde data kan deze hypothese niet worden bevestigd.
Echter, bij het vergelijken van de resultaten van de verschillende analyses voor THC, de
doorgaans meest voorkomende cannabinoide in cannabissamples voor de THC-monitor,
lijken de verschillen wél monotoon te zijn.

Een ander resultaat uit deze vergelijking tussen GC en HPLC door Brightlabs was dat beide
technieken binnen dezelfde run een grote reproduceerbaarheid lieten zien (verschillen
tussen in duplo gemeten monsters waren erg klein). Echter, wanneer dezelfde samples in
verschillende runs werden gemeten met GC waren deze verschillen veel groter. Dit duidt
op een minder grote robuustheid van de GC-methode in vergelijking met de HPLC-
methode.

Een goede manier om beter inzicht te krijgen in de robuustheid van de voor de THC-monitor
gebruikte analysemethode zou het opzetten van een ringstudie zijn. In 2014 is een
dergelijke studie ook al eens uitgevoerd in Nederland, maar door technische en
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6 Summary

Since the 1970s, cannabis policy in The Netherlands has been different from that in many
other countries. It is based on the idea that separating the markets for hard and soft drugs
prevents cannabis users from resorting to the use of hard drugs. Therefore, so-called
“coffeeshops” emerged where the selling and use of cannabis are not prosecuted, provided
certain conditions” are met. The number of coffeeshops has been steadily declining from
almost 900 at the start of this millennium to 565 in 2022. Local authorities decide whether
a coffeeshop is allowed in their municipality. About 25% of Dutch municipalities have one
or more coffeeshops.

Nowadays, many of the cannabis products sold in these coffeeshops originate from Dutch-
grown cannabis, called “nederwiet”. It is estimated that over 80% of the cannabis products
sold in coffeeshops is Dutch-grown, and the rest of the sales is mostly hashish (mostly
imported from Morocco). On behalf of the Ministry of Health, Welfare and Sports, the
Trimbos institute investigates the potency of cannabis products sold in coffeeshops. This
study has been done annually since the winter of 1999-2000, the current being the twenty-
fourth edition. This year, chemical analysis of the cannabis samples was performed at a
new laboratory (Brightlabs, Venlo). This laboratory used a new, more robust method:
HPLC-UV instead of the previously used GC-FID. This has consequences for our report,
because differences between this and previous reports cannot be discussed to indicate or
explain trends. In the report, we present the differences between the new and old methods,
as well as our reasons for the change.

A°-Tetrahydrocannabinol (THC) is the main psychoactive compound in weed (cannabis
inflorescences) and hashish (cannabis resin). The aim of this study is to investigate possible
changes in the concentration of THC in weed and hashish as sold in Dutch coffee shops. In
addition, we examined whether there are differences between products originating from
Dutch-grown cannabis (nederwiet) and those derived from imported cannabis. Besides
THC, the concentrations of two other cannabinoids, cannabidiol (CBD) and cannabinol
(CBN), are measured.

Fifty (out of a total of 565) Dutch coffeeshops were randomly selected and visited as part
of this study. In each coffeeshop, cannabis samples were anonymously bought in several
categories. In total, 70 samples of the most popular (i.e., the most sold) variety of
nederwiet, 50 samples of the (allegedly) most potent weed available, 6 samples of

7 Max 5 grams per person per day can be sold, no hard drugs or alcohol, no admission of and selling
to minors, no advertising, no nuisance to neighborhood, max 500 grams of cannabis in stock, only
admission of and sale to Dutch residents.
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always higher than that of other cannabis products, but in the past few years this no longer
has been the case (€9.69 in 2023 versus €12.53 in 2022; difference is not significant).
Imported hashish has increased in price from circa €7.00 per gram at the start of this
century, to slightly more than €10.00 per gram in the last years. In the past year the price
for a gram of imported hashish did not change significantly (€10.91 in 2023 versus €10.55
in 2022). Interestingly, for the second consecutive year this monitor could find no
correlation between the THC content and the price of both weed and hashish. This
underlines the importance of information given by coffeeshop personnel to the customer.

All reports of this monitor are downloadable as PDF via www.trimbos.nl. If you have any
questions please send an e-mail to srigter@trimbos.nl.
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Bijlage A - Kruistabellen significantie verschillen door de
jaren heen: prijs per gram

"ns” = niet significant; "*” = p < 0,05, "**” =p < 0,01; "***” = p < 0,005; "****” = p < 0,001.
Populairste nederwiet

PPG |12000{2001|2002 (2003|2004 | 2005 | 2006|2007 [2008]|2009(2010|2011[2012|2013|2014[2015|2016(2017]2018|2019|2020|2021[2022]|2023
2000 ns ns ns ns ns ns *x

2001 ns ns ol ns | **

2002| ns ns ns ns ns ns *x

2003| ns * ns ns ns ns *

2004 ns ns ns ns ns ns faliadied

2005 ns | ** ns ns ns ns *x

2006| ns ns ns ns ns ** ns

2007 * ns | ***| ns ns

2008 ns ns ns ns ololed

2009 *** 1 ns ns ns * *

2010 ns ns ns ns ns ns KR | K*

2011 ** ** ol Malodioll Mokl ns ns ns ns ns aladioll Miokiolied

2012 * ns | *** ns ns ns ns ns ns ns ng | *x* | *x*
2013 FARx| > ns | ***| ns ns ns ns ns ns ns ns ol *

2014 ** ns ns ns ns ns ns ns ns ol **
2015 *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns *

2016 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2017 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns *
2018 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ol
2019 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ol
2020 ns [ ns | ns|ns|[ns | ns| ns | ns ns | ns [ ns
2021 ool el * ns ns ns ns ns ns ns ns
2022 FrRx | O+ ** * ns ns ns ns ns ns ns
2023 ns * * * ns ns ns
Sterkste nederwiet

PPG |12001|2002|2003[2004 | 2005|2006 |2007|2008)|2009|2010[{2011|2012]|2013|2014(2015|2016|2017[2018[2019)| 2020|2021 [2022|2023
2001 ns *x ns *

2002| ns ns ns ns ns

2003| ** ns ns ns ns

2004| ns ns ns ns ns

2005| * ns ns ns ns

2006 [****| ns ns ns ns *x

2007 *k ns [x**| =

2008 ns ns ns ns ns * ns ol ialololel kool Malokel

2009 ns ns ns ns ns ns ns | ** | kx| ** ns | **

2010 * ns ns ns ns ns ns NS | X** | k| ke | kx| kR

2011 ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns

2012 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ***

2013 * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * **x
2014 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ** [ *x*
2015 * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ***x [ *xx
2016 *x | ***| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2017 ool Bialakoll Ml ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2018 fakadioll Miadiolll Mol ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns *
2019 *** | ns [ ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns *
2020 Kx | x* ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2021 ***1 ns ** | ***| ns ns ns ns ns ns ns
2022 * | FF*F|*F**] ns ns ns ns ns ns ns
2023 *x ns ns * * ns ns ns
Nederhasj

PPG [2000]2001|2002|2003[2004|2005|2006)2007|2008(2009|2010|2011)|2012|2013|2014{2015|2016)|2017|2018(2019|2020|2021)|2022|2023
2000 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2001| ns ns ns ns ns | ** * ns * **x * ns * ns ns ns | ***| ns ns ns ns | ** ns
2002 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2003| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2004| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2005| ns ns ns ns ns * ns ns > * *x * ns ns ns ns [ ** ns ns ns ns ns ns
2006| ns el ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2007| ns * ns | ns [ ns | ns [ ns ns [ns | ns | ns | ns| ns[ns|ns|[ns|ns|ns|ns| ns|ns | ns | ns
2008| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2009 ns ns ns ns ns ol ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2010 ns | ** ns ns ns ol ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2011| ns * ns ns ns *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns >
2012| ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2013| ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2014 ns | ns [ ns | ns [ns | ns | ns|ns| ns|[ns | ns | ns | ns | ns ns [ ns | ns | ns | ns | ns|ns | ns | ns
2015( ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2016| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2017| ns [***| ns ns ns *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2018| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2019 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns|ns | ns[ns | ns|[ns | ns | ns|ns| ns | ns | ns | ns ns | ns | ns | ns
2020 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2021 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2022 ns | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2023| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns




Geimporteerde wiet
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PPG |12000{2001|2002 (2003|2004 | 2005 | 2006|2007 [2008]|2009(2010|2011[2012|2013|2014[2015|2016(2017]2018|2019|2020|2021[2022]|2023
2000 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2001| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2002 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2003| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2004| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2005| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2006( ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2007| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2008| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2009 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2010| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2011| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2012 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns | ns | ns [ ns | ns [ ns ns [ ns | ns {ns | ns | ns|ns | ns|ns | ns | ns
2013 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns|ns | ns|ns | ns | ns | ns ns | ns | ns | ns|ns| ns|[ns| ns | ns | ns
2014 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2015| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2016| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2017 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns[ns | ns[ns | ns|ns | ns| ns | ns | ns [ ns ns | ns [ ns | ns [ ns | ns
2018 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns[ns| ns[ns|ns|[ns|ns| ns|ns| ns | ns | ns ns | ns | ns | ns | ns
2019 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2020 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2021| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2022| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2023 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns[ns | ns[ns|ns|ns|ns| ns[ns| ns|[ns | ns| ns | ns| ns | ns | ns
Geimporteerde hasj

PPG |12000{2001|2002 (2003|2004 | 2005 | 2006|2007 [2008]|2009(2010|2011|2012|2013|2014[2015|2016(2017|2018|2019|2020|2021[2022]|2023
2000 ns ns ns ns ns ns ns | *** ns

2001| ns ns ns ns ns ns ns [ *** ns

2002| ns ns ns ns ns ns ns ns * * ns [ *** ookl ioliolel

2003| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns haied *x ioied * * iloiioll Miakolel *x

2004| ns ns ns ns ns ns ns x| FF*[***] ns

2005 ns ns ns ns ns ns ns ns * * ns

2006| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ** | Ax | x| ** * ookl *x

2007| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ol ns ns ns ns | ** | ** [***| ns

2008| *** [ *** | ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns [ ** ns folaled
2009 * ns | *** * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * Hxx
2010 * ns | ***| * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | **
2011l ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns | ns | ns | ns | ns ns * ns | ns | ns | ** * ns

2012 oliaioll Miokel *x ol ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns
2013 aliaioll Miolel *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2014 *x *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns *
2015 kool Mol *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns Sl iaialiod
2016 aliaioll il * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | **
2017 ookl jolaioll Miiokel * ns ns | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2018 okl olaioll Miolel ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns | ** ns ns
2019 iadololl Mokl ns ns | ***| ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns
2020 *x *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns *x ns ns
2021 * ns ns el * il ns ns
2022 ool el ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns
2023 oloioll Miokel ns ns ol Malolioll Miolel ns ns ns ns ns ns
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Bijlage B — Kruistabellen significantie verschillen door de
jaren heen: THC-gehalte

"ns” = niet significant; "*” = p < 0,05, "**” =p < 0,01; "***” = p < 0,005; "****” = p < 0,001.
Populairste nederwiet

THC | 2000|2001 |2002[2003|2004| 2005|2006 2007 |2008|2009(2010|2011|2012|2013]|2014[2015|2016(2017|2018]|2019|2020| 2021 (2022|2023
2000 >

2001| ** Faran * *
2002 ns | ***| ns ns ns ns ns ol ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2003 ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2004 *** | ns ns ns ns | *** ns ns ns *** | ns ns ns ns ns ns ns ns

2005 ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ***| ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2006 ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ***| * ns ns ns ns ns ns ns ns

2007 ns ns ns ns ns ns | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | **
2008 ns ns | ***| ns ns ns ns | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2009 ns *x ns * ns ns ns ns | ** *x | *** | ns ns ns
2010 * ns ns ns ns ns el ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2011 ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns *
2012 ns | ns | ns| ns|[ns| ns|ns | ns | ns | ns ns [ ns | ns [ ns | ns| ns|[ns| ns | ns | ns | ns
2013 ***| ns | ** FrRx[***] ns ns ns ns ns ns ns ns | ** ns ol ns ns | ***| ns
2014 ns ns | ***| ns ol ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns
2015 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2016 ns ns ns ns ns ns ns | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | **
2017 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns *x ns ns ns ns ns ns ns ns

2018 ns [ ns | ns|ns[ns|ns|[ns|* | ns|ns| ns[ns| ns|ns | ns | ns ns | ns | ns | ns | **
2019 ns ns ns ns ns ns ns | ***| ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns | ***
2020 [****| * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2021 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2022 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns [ *** * ns ns ns ns ns ns ns

2023 * ns *x ns ns * ns ns ns ns *x ** | ***| ns ns
Sterkste nederwiet

THC | 2001|2002|2003[2004 | 2005|2006 | 2007|2008 2009|2010{2011|2012)|2013|2014(2015|2016|2017|2018[2019) 2020|2021 [2022|2023
2001 *x
2002 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ol
2003 ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ***
2004 ns ns ns ns ns ns_|[****| ns ns ns ns ol ns ns ns ns ns ns ns ns

2005 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2006 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns

2007 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | **
2008 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * * *x ns ns ns ns ns
2009 ns * ns ns *x * * ns ns PR ey [FRTu - * ns
2010 ns ns ns ns ns ns ns | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2011 ns ns ns ns ns ns ns ol ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ***
2012 ns ns ns ns ns ns ns ol ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ***
2013 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | *** | ** | ***| ns ns ns ns ns
2014 ns ns * ns * ns ns ns ns ns ns ns NS | XxHx] Hokok Phokkek] xx * ns ns ns
2015 ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ***
2016 ns ns ns ns ns ns * ns ns ns | *** ns ns ns ns ns ns ns

2017 ns ns ns ns ns ns * ns ns ns *x [ ***] ns ns ns ns ns ns ns

2018 ns ns ns ns ns ns *x ns ns ns_| *** ns ns ns ns ns ns ns

2019 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns *x ns ns ns ns ns ns ns

2020 ns ns ns ns ns ns ns | ***| ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns

2021 ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | **
2022 ns ns ns ns ns ns ns | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns alalied
2023 ** [ e o ns ns *xx | *** | ns ns | *** [ e
Nederhasj

THC [2000]2001]2002]2003]2004] 2005]2006]2007]2008]2009]2010]2011]2012]2013]2014[2015]2016][2017]2018]2019]2020]2021]2022]2023
2000 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns
2001| ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns | ***| ns
2002 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2003| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2004| ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2005| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2006( ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2007 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns ns [ns | ns | ns| ns| ns[ns|ns|[ns|ns|ns|ns| ns|ns | ns | ns
2008 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2009 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2010| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2011 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2012| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2013 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns|ns | ns | ns | ns | ns | ns ns | ns | ns | ns|[ns| ns|ns| ns | ns | ns
2014 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2015( ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2016 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2017| ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2018| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2019 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns|ns | ns[ns|ns|[ns|ns | ns|ns | ns|ns | ns | ns ns [ ns | ns [ ns
2020 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2021 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2022 * ***| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2023| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns




Geimporteerde wiet
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THC | 20002001 {2002|2003)| 2004|2005 | 2006|2007 |2008[2009|2010)|2011|2012{2013]|2014|2015(2016|2017)|2018|2019(2020|2021| 2022|2023
2000 ns ns ns ns ns ns ns ns | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2001| ns ns ns ns ns ns ns ns | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2002 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2003| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2004| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2005| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2006( ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2007 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns ns [ns | ns | ns| ns| ns[ns| ns|[ns|ns| ns|ns| ns | ns | ns [ ns
2008[ ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2009 ** | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ol ns ns ns ns
2010| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2011 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2012| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2013 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns|ns | ns|[ns | ns | ns | ns ns | ns | ns | ns|[ns| ns|ns| ns | ns | ns
2014 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2015( ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2016 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2017| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2018| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2019 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns [ ns | ns * ns [ns | ns | ns|ns| ns | ns | ns | ns ns [ ns | ns [ ns
2020 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2021 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2022| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2023| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Geimporteerde hasj

THC | 2000|2001 |2002[2003|2004| 2005|2006 2007 |2008|2009(2010|2011|2012|2013]|2014[2015|2016(2017|2018]|2019|2020|2021 (2022|2023
2000 ns oy ey ns | ** ns ok | *

2001| ns iiokoll Miiaked * ns * ns | ** | ** ns

2002 folaled ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns [T Waelll Miolalioll Miolall Miofiolel

2003 *** [ ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | *** iaiaiall Miokiolel

2004 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * **x * **

2005 *** | * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 0T el Moladioll Molall Mikiolied

2006 ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ol Balelel
2007| ns ns ns ns ns ns ol ns ns ol ns ns ns ns ns | ** | ***

2008| ** * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2009 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | *** ekl Moliel

2010 ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns *

2011 ns [ ns | ns [ ns [ ns | ns [ ns | ns | ns | ns | ns ns | ns | ns | ns [ ** | **

2012 *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2013| *** | ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | *** oliaioll Maliolel

2014| * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * **

2015 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ** ool Maliolel

2016 ns ns ns ns ns | ** ns ns ns | ** ns ns * ns ns ns * ns *

2017 ns ns ns ns ns | ***| ns ns ns | ** ns ns | ** ns ns ns ns ns ns | **

2018 kol Molololl el ** ns *** 1 ns folalel *x ns ns ns ns ns ns *
2019 ookl ** [ ***] ns ol ol ns ns ns ns ns ns
2020 kol Badololl el *x ns *x ns fololel *x ns ns ns ns ns ns ns
2021 dkek | gk | x| weww | x x| * Er ek | * ns | ns | ns | ns ns | ns
2022 falaliel **x ns ns ns ns ns
2023 * ns ns ns ns
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Bijlage C — Kruistabellen significantie verschillen door de
jaren heen: CBD-gehalte

"ns” = niet significant; "*” = p < 0,05, "**” =p < 0,01; "***” = p < 0,005; "****” = p < 0,001.
Populairste nederwiet

CBD | 2000|2001 |2002[2003|2004| 2005|2006 2007|2008|2009(2010|2011|2012|2013]|2014[2015|2016(2017|2018]|2019|2020|2021 (2022|2023
2000 *x * * ns ns ns ns ns
2001 ns ns ns ol ns ns ***| ns ns ns ns ns ns ns | ** ns ns

2002| ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns *
2003 ns
2004 * ns ns ns | ** ns ns | ***| ns ns ns ns ns ns * ns ns ns * ns *
2005 ns ns ns ns ns ns ***| ns ns ns ns ns ns ns | ** ns ns | **

2006 * ns *x ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns

2007 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2008| * ns ns ns ns ns ns *** | ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2009 ns aliolel falialed ns ns ns ns
2010| ns [***| ns ns | *** ns ns ialaiel ***1 ns ns ns
2011 ns [ ns ns | ns * ns | ns ns [ ns | ns | ns [ ns | ns ns | ns

2012 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2013 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2014 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2015 ns ns ns ns ns ns ns *** | ns ns ns ns ns ns [ ***| ns ns

2016 ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2017 ns [ ns ns | ns [ ns | ns [ ns ***I ns | ns [ ns | ns | ns | ns ***] ns | ns

2018 ns | ** ns ns | ** ns ns ns ookl ookl ns ns
2019 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2020 ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2021| ns ns ns *x ns ns ns ns ns
2022 ns

2023| ns * * ns ns ns ns ns
Sterkste nederwiet

CBD [2001(2002| 2003|2004 [2005]| 2006|2007 |2008[2009|2010|2011|2012|2013|2014|2015[2016|2017|2018|2019(2020|2021|2022[2023
2001 ns ns ns *x ns ns ns ns ns | ***| * ns ns | ***| ns ns * kel
2002| ns ns ns ns ns ns *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ol **
2003 ns

2004| ns ns ns *x ns ns ns * ns ns _|****| * ns *x *
2005| ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns | ** ns ns ns | **

2006| ** ns |[errxfrrrx]| ng ns ns [xxxxxxx] ng ns ns ns ns ns ns [****| ns T =
2007| ns ns *x ns ns ns *** 1 ns ns ns ns ns ns ns *x ns *

2008| ns ns ns ns ns ns ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * **
2009| ns [ ** ns **x ns ns folaiel ns
2010| ns ns ns ns *** ] ns ns falaled *x * *x ns * ns
2011] ns ns * ns ns ns ns ookl ns ns ns ns ns ns | ***| ns ns

2012 ***| ns > ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2013 * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2014 ns | ns ns [ ns [ns | ns | ns ** | ns [ ns [ ns ns [ ns | ns | ** | ns | ns

2015| ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns * ns ns

2016[ *** | ns *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2017| ns ns * ns ns ns ns *x ns ns ns ns ns ns * ns ns

2018 ns | ns ns | ns ** ] ns | ns | ns [*** el RGN inhaiaiel Miad ns ns
2019 * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2020 ns *x ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2021 * ey x| wwkw | * ns

2022 ns

2023| ** | ** * **x ns ns ns

Nederhasj

CBD |2000]2001|2002[2003[2004|2005|2006| 2007 [2008[{2009|2010|2011)2012{2013{2014|2015]|2016|2017|2018|2019|2020|2021|2022|2023
2000 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2001| ns ns | ns [ ns| ns[ns|ns|[ns|ns|ns|[ns|ns[ns|ns|[ns|ns | ns|ns | ns|[ns| ns | ns | ns
2002 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2003[ ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ol ns ns ns ns ns ns
2004| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2005| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns
2006| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2007 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns ns [ns | ns | ns| ns| ns[ns | ns|[ns|ns|ns|ns | ns | ns | ns | ns
2008 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2009 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2010 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2011 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2012| ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2013| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2014 ns | ns [ ns | ns [ns | ns | ns|ns | ns|[ns | ns | ns | ns | ns ns [ ns | ns | ns|ns | ns | ns | ns | ns
2015 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2016| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2017| ns ns ns * ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2018| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2019 ns | ns [ ns | ns [ns | ns | ns|[ns | ns[ns | ns|[ns|ns | ns|ns | ns | ns | ns | ns ns [ ns | ns [ ns
2020 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2021 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2022 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2023| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
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Bijlage D — Kruistabellen significantie verschillen door de
jaren heen: ratio CBD/THC

"ns” = niet significant; "*” = p < 0,05, "**” =p < 0,01; "***” = p < 0,005; "****” = p < 0,001.
Populairste nederwiet

B0/THC | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 [ 2006 2007 [ 2008|2009 [2010{2011|2012[2013]|2014 (2015|2016 (2017|2018 2019(2020|2021 (2022|2023
2000 *x ns ns ns * * ns ns ns ns ol *x ns ns ns ns ns ns * ns ns
2001 ** ns ol ns | *** *x ns ns ns ns ns ns ns ns

2002| ns ns ns ns ns ns ns [ *** * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2003 ns
2004| ns ns ns ns ns ns ns *x ns | ** ns ns | *** | ***| ns ns
2005 ns ns ns ns | ** ns ns | ** | ** ns ns ns ns ns ns ns | ** **
2006 * * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2007 * ns ns ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2008| ns [***| ns ns ns ns ns *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2009| ns aliolel ns *x ns ns ns ns
2010| ns * ns ns ns ns ns ns
2011 ns | ** [ ns ns | ns [ ns | ns [ ns ns [ ns | ns | ns [ ns | ns ns | ns

2012 * ns ns ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2013 ** ns ns ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2014 ns ns ns *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2015| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns [ ***| ns ns | ***

2016( ns ns ns ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2017 ns | ns [ ns ns | ns [ ns | ns [ ns ns | ns [ ns | ns | ns | ns ** | ns | ns * **
2018[ ns ns ns ns ns ns ns okl **x ns ns
2019 ns ns ns ***| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2020 * ns ns ***| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2021| ns ns ns | ** ns ns ns folaled * ns ns
2022 ns

2023| ns ns ns | ** ns ns ns **x ns ns
Sterkste nederwieet

eomHe [ 2001 [ 2002|2003 (2004 | 2005 (2006|2007 [2008|2009|2010(2011]2012(2013|2014[{2015]|2016]2017|2018]|2019(2020|2021[2022)| 2023
2001 ns *x ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2002| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ol ns
2003 ns
2004 ns ns * ns ns **x ns ns | *** falaiel ns
2005| ** ns ns ns ns ns ns ns ns | ** [***| ns ns ns ns ns ns *x
2006| ns ns _[Fx**pEx*A s ns |2 inliolialial iaaliolied I 1 ) ns ns ns ns ns ns_|****| ns [0S nlialaliel lfiolioliel inlialoliel
2007| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ***| ns ns

2008| ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ** ns
2009 ns ns ns ns ns **x ns ns folaiel ns
2010 ns ns ns ns ns **x ns ns ns ns
2011] ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns | ***| ns ns

2012| ns ns *x ns ns ns_|**** ns ns ns ns ns ns ns ns

2013| ns ns *** 1 ns ns ns _|**** ns ns ns ns ns ns ns ns

2014| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2015| ns ns *x ns ns ns ns ool Miialel ns ns ns ns ns ns *x ns ns alel
2016] ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2017| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns | *** ns
2018 ns ns ns ***| ns ns ns | *** kol iokalioiel Miel ns ns
2019| ns ns ***1 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2020| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns

2021 * e ** | *** | ns *** | ns ns
2022 ns

2023 ns ns | ** ns ns ns ** **** ns ns ns
Nederhasj

feeo/7HC | 2000{ 200120022003 2004 2005(2006{2007]2008]|2009|2010|2011|2012{2013]2014]2015]|2016(2017(2018{2019|2020]2021| 2022|2023
2000 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2001| ns ns | ns [ ns| ns[ns|ns|[ns|ns|ns|[ns|ns[ns|ns|[ns|ns | ns|ns | ns|[ns| ns | ns | ns
2002 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2003[ ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2004| ns ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2005| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2006| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2007 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns ns [ns | ns | ns| ns| ns[ns | ns|[ns|ns|ns|ns | ns | ns | ns | ns
2008 ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2009 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2010 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2011 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2012| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2013| ns ns ns ns * ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2014 ns | ns [ ns | ns [ns | ns | ns|ns | ns[ns | ns | ns | ns | ns ns [ ns | ns | ns|ns | ns | ns | ns | ns
2015 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2016| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2017| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2018| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2019 ns | ns [ ns | ns [ ns | ns | ns|ns | ns[ns | ns|[ns|ns | ns|ns | ns|ns | ns | ns ns [ ns | ns [ ns
2020 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2021 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2022 ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
2023| ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
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